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1 ВǑХІДНІ ДАНІ

      1. Даний проект розроблено на основі наступних даних:

- технічного завдання на проектування погоджене з замовником;

- схематичний план розташування будівель та споруд;

- обстежень та вимірювань об'єкту.

2. Балансоутримувач дахової сонячної електростанції Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради

3. Напруга електромережі - 0,38кВ;

4. Розрахунковий період експлуатації - 25 років;

      5. Клас відповідальності (наслідків) об'єкту - СС2.

 6. Проект виконано з урахуванням діючої  нормативної  документації, яка зат-

верджена Міністерством регіонального розвитку, будівництва  та житлово-комунально-

го господарства України та Законами України, а саме:

- ДБН Б.2.2-12:2019 ''Планування і забудова територій'';

- ДСТУ Б А.2.4-4:2009 "Основні вимоги до проектної та робочої документації";

- ДБН А.2.2-3:2014 «Склад та зміст проектної документації на будівництво»;

- ДБН В.2.5-23-2010 «Інженерне обладнання будинків і споруд. Проектування

електрообладнання об'єктів цивільного призначення»;

- ПУЕ "Правила улаштування електроустановок";

- ДСТУ Б В.1.1-36:2016 "Визначення категорій приміщень, будинків та зовнішніх

установок за вибухопожежною та пожежною небезпекою";

- СНиП 3.05.05-84 "Технологическое  оборудование  и  технологические трубо-

проводы";

- ДСТУ EN 62305-3:2012 "Блискавкозахист";

- "Державні санітарні норми допустимих рівнів шуму в приміщеннях житлових та

громадських будинків і на території житлової забудови", наказ МОЗУ  від 22.02.2019   №

463;

- ДБН В.1.1-31:2013 "Захист територій, будинків і споруд від шуму";

- СанПін  173-96 "Державні санітарні правила планування та забудови населених

пунктів";

- ДБН А.2.2-1-2003 "Проектування. Склад і зміст матеріалів оцінки впливів на

навколишнє  середовище (ОВНС) при проектуванні і будівництві підприємств, будинків і

споруд";

- ДБН В.1.1-7:2016 "Пожежна безпека об'єктів будівництва";

- ДБН В.2.5-56:2014 «Системи протипожежного захисту»;

8. Містобудівні умови для цього об'єкту не потрібні,згідно п.5 «Переліку об'єктів

будівництва, для проектування яких містобудівні умови і обмеження не надаються»,

затвердженого наказом Мінрегіону від 06.11.2017 № 289.
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                               2. КОРОТКА ХАРАКТЕРǑСТǑКА ОБ'ЄКТУ,

         ДАНІ ПРО ПРОЕКТНУ ПОТУЖНІСТǥ ОБ'ЄКТУ, ОПǑС ПРОЕКТНǑХ РІШЕНǥ

Об'єкт будівництва територіально знаходиться на території с. Маяки, Маяківського

ліцею Маяківської сільської ради.

Функціонально об'єкт призначений для вироблення електричної енергії сонця, що

відноситься до відтворювальних джереле енергії.

Науково-технічний супровід проєктованого об'єкту не вимагається.

Відповідно до завдання на проектування передбачувана генерована потужність

складає 56,5МВт*год/рік.

Фотоелектрична електростанція складається з масиву фотоелектричних модулів,

інверторного обладнання (для отримання змінного струму промислової частоти) та

сукупності кабельно-провідникової продукції.

Розрахунковий технічний облік генерованої потужності встановлюється на стороні

0,4кВ. Видача потужності в зовнішню мережу не передбачається. Функціональним призна-

ченням фотоелектричної сонячної електростанції є забезпечення компенсації споживання

електричної енергії.

Для вибору найбільш підходящої архітектури  дахової СЕС було проведено аналіз

передбачуваного для встановлення обладнання та графіків споживання електричної

енергії.

З результатів попередньо проведених вишукувань було визначено структуру та

потужність фотоелектричної сонячної електростанції.
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3 ЕЛЕКТРОПОСТАЧАННЯ

3.1 Загальна дані

Фотоелектрична станція, що проектується, складається з сукупності фотоелек-

тричних модулів, інверторного обладнання та кабельно-провідникової продукції.

Зведення потужностей від інверторного обладнання до існуючих ГРЩ-0,4кВ

передбачається кабельними лініями, які прокладаються по існуючим конструкціям

будівель .

Прокладка кабельно-провідникової продукції передбачається в лотках металевих.

Детальна інформація щодо структури та складових частин фотоелектричної

станції приведена в розділі -ЕП.

Фотоелектричний модуль - сукупність електрично об'єднаних між собою кремнієвих

елементів, які поміщені в ізольоване від атмосферного середовище та призначені для

вироблення електричної енергії з сонячного випромінювання.

Інверторне обладнання призначене для перетворення електричної енергії

постійного струму, яку виробляють фотоелектричні модулі, в змінний трифазний струм

промислової частоти. Інверторне обладнання розміщується неподалік від місця

розміщення фотоелектричних модулів. Встановлення передбачається на існуючі

конструкції.

Кабельні мережі на території об'єкту будівництва покликані передавати електри-

чну енергію та забезпечувати зв'язок різноманітних систем.

Типи кабельних ліній обрані відповідно до діючої нормативної документації з ура-

хуванням вимог до забезпечення надійності та економічності функціонування обладнан-

ня об'єкту будівництва.

Детальна інформація щодо обраної в проєкті кабельно-провідникової продукції

приведена в розділі -ЕП.

Передбачається встановлення системи технічного обліку електричної енергії для

проєктованого об'єкту.

Автоматизована система обліку та обмеження генерації електричної енергії ви-

конується за допомогою пристрою, який призначений для обмеження генерації електро-

енергії в мережу типу Huawei DTSU666.

Блискавкозахист будівель та споруд на яких розміщується обладнання фотоелек-

тричної станції захищається шляхом встановлення сукупності блискавкоприймачів та

провідників системи блискавкозахисту, які приєднуються доземними провідниками до

системи уземлення об'єкту.

Для мереж 0,4/0,23кВ та мереж постійного струму блискавкозахист здійснюється

шляхом використання пристроїв захисту від імпульсних перенапруг, які вбудовані в

інверторне обладнання.

Передбачається приєднання конструкцій металевих до провідників системи блис-

кавкозахисту.

Встановлення фотоелектричних модулів здійснюється за допомогою системи

кріплення, яка виконана з оцинкованого металопрофілю. Всі монтажні з'єднання

-болтові.

Болтові з'єднання виконувати на нержавіючих болтах М12 по DIN 933, клас

міцності Б.8, клас точності В. Гайки нержавіючі М12 по DIN 934, клас міцності 6.

Кріплення фотоелектричних модулів до несучих конструкцій виконувати за

допомогою алюмінієвих притискачів на болтах М8 по DIN 933 із нержавіючої сталі, клас

міцності Б.8, клас точності В. Гайки М8 по DIN 934 із нержавіючої сталі, клас міцності 6.

В болтових з'єднаннях передбачити засоби для запобігання розвинчування гайок

(встановлення пружинних шайб по DIN 7980 або контргайок).
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Моменти затягування різьбових з'єднань:

-момент затягування болтів М12 min 44 Нм - mах 56 Нм;

-момент затягування болтів М8 на притисках min 8 Нм - max 14 Нм. 

Антикорозійний захист металевих конструкцій системи кріплення фотоелектри-

чних модулів, окрім вказаних окремо, виконувати методом гарячого цинкування у

відповідності до вимог ДСТУ Б В.2.6-193:2013.

3.2 Заходи з забезпечення якості електричної енергії

В проекті виконано оцінку достатності діапазону регулювання реактивної

потужності для забезпечення нормативних рівнів напруги в місці приєднання об'єкту

будівництва в нормальних та ремонтних режимах роботи прилеглої мережі.

Необхідність встановлення додаткових пристроїв компенсації реактивної потуж-

ності на об'єктах мережі з метою забезпечення сталої роботи по критерію «напруга»

робочим проектом не передбачаються.

Інверторне обладнання, яке застосоване в робочому проекті, налаштоване на ро-

боту із коефіцієнтом потужності близьким до одиниці.

Інверторне обладнання, яке застосоване в робочому проєкті, має можливість

штатними засобами та заходами регулювати cosϕ в діапазоні від 1,0 до 0,9 з можли-

вістю видачі та споживання реактивної потужності.

Функція автоматичного регулювання напруги на заданому рівні шляхом зміни

величини генерації реактивної потужності забезпечується штатними засобами та

заходами на інверторному обладнанні.

Уземлення електрообладнання передбачено згідно заводських інструкцій та вимог

ПУЕ. Проєктом передбачено захист від перенапруг за допомогою використання обмежу-

вачів перенапруг на шинах 0,4кВ. Додатково інверторне обладнання (як по стороні

постійного, так і змінного струму) обладнане пристроями захисту від імпульсних

перенапруг.

Інверторне обладнання є керованим мережею і при відключенні живлення від

мережі автоматично припиняє свою роботу.

Абсолютне обмеження генерації. Регулювання повної потужності електростанції

може здійснюватись в межах 0...100%.

Обмеження максимальної швидкості, з якою активна потужність сонячної елек-

тростанції може бути змінена у випадку зміни рівня сонячного випромінювання або

зміни уставки абсолютного обмеження, визначається технічними параметрами

швидкодії системи управління та комутаційного обладнання інверторного обладнання.

Автоматичне низхідне регулювання активної потужності сонячної електростанції

у разі підвищення частоти понад встановлене значення. Обмеження потужності відбу-

вається шляхом вимкнення інверторного обладнання при досягнені уставки частоти.

Регулювання частоти та автоматичне низхідне регулювання потужності сонячної

електростанції у разі підвищення частоти понад встановлене значення. Уставки час-

тоти на вимкнення встановлюються на групу - всю сукупність інверторного обладнан-

ня.

Абсолютне обмеження генерації. Регулювання повної потужності може здійснюва-

тись в межах 0...100% з кроком в 0,1%

Обмеження доступної активної потужності, що генерується сонячної електро-

станцією на задану величину. Регулювання генерації активної потужності в мережу

може здійснюватись в межах 0...100% з кроком в 0,1%. При базових налаштуваннях -

100%.

Регулювання реактивної потужності. Регулювання генерації реактивної потуж-

ності в мережу може здійснюватись в межах 0...100% з кроком в 0,1%. При базових

налаштуваннях - 0%.
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Регулювання коефіцієнта потужності . Регулювання cosϕ може здійснюватись в

межах 0,9...1,0 та -0,9...-1,0 ( ємнісна та індуктивні потужності ). Крок регулювання 0,01%.

При базових налаштуваннях відповідає cosϕ= 0,99.

Автоматичне регулювання напруги. Регулювання напруги в точці приєднання

фотовольтаїчної електростанції може здійснюватись за рахунок регулювання реак-

тивної потужності інверторів, активної потужності інверторів, коефіцієнта потужності ,

також регулювання відбувається шляхом встановлення уставок, при досягнені яких

інвертор вимикається від мережі .

Щодо можливості автоматичної синхронізації та виведення на паралельну роботу

з об'єднаною енергетичною системою України, то у встановленій конфігурації

обладнання це єдиний можливий варіант взаємодії СЕС з енергомережею. Для роботи

інверторного обладнання потрібно, щоб параметри мережі відповідали чинним нормам та

знаходилися у відповідних межах. За недотримання цих умов інвертори відключаться від

мережі та чекають, поки енергомережа стабілізується. Система стеження за зовні-

шньою мережею та алгоритм дії при відхиленнях вста-новлюються в обладнанні при

пусконалагоджувальних роботах з урахуванням норм і вимог, що діють в Україні .

3.3 Силове електрообладнання

Проектом передбачається підключення модулів фотоелектричної станції та

приєднання до ГРЩ-0,4кВ ліцею, а саме:

- встановлення мережевого інвертора типу SUN-30-G03 та гібридного інвертора

SUN-10K-SG04LP3-EU , виробник Deye, для підключення фотоелектричних модулів (ФЕМ);

- встановлення автоматичного вимикача в ГРЩ-0,4кВ;

- встановленя акумуляторних батарей, потужністю 10кВт*год, в кількості 4 шт.;

- прокладка електричних мереж постійного та змінного струму. Для підключення

ФЕМ використовується кабель для мереж постійного струму, перерізом 1х6мм2.

Для підключення інверторів до існуючого силового щита ГРЩ-0,4кВ передбача-

ється кабель маркою ВВГнгд-1 перерізом 10мм2 та 25мм2. Переріз струмопровідних жил

кабелів та проводів вибраний за тривало допустимим струмом навантаження з

перевіркою втратами напруги в лінії і способу прокладки відповідно до ПУЕ.

Проектовані лінії прокладаються по проектованим кабельним конструкціям та в

кабельній раншеї.  Всі роботи по прокладці проектованих КЛ-0,4кВ виконувати в

присутності представників зацікавлених організацій.

Для прокладання проектованого кабель в траншеї попередньо виконується під-

сипка піском товщиною не менше 100 мм. Зверху кабелю виконується засипка траншеї

піском. На відстані 250 мм зверху кабелю прокладається сигнальна стрічка помаран-

чевого кольору.

Глибина прокладання кабельної лінії від планованої відмітки повинна бути не ме-

нше 0,7 м, а при перетині проїзної частини - не менше 1 м. Допускається зменшення

глибини закладення до 0,5 м на ділянках довжиною до 5 м при введенні кабелю в буді-

влю або кабельне спорудження, а також в місцях перетину його з підземними комуніка-

ціями, при умові захисту кабелю від механічних пошкоджень трубою.

При прокладенні кабелів вздовж будівлі, відстань між кабелями та фундаментом

будівлі повинна бути не менше 0,6 м, а при прокладенні кабелів вздовж фундаменту

огорожі - 0,5 м. При прокладанні в землі КЛ-0,4 кВ паралельно з трубопроводами,

відстані між ними по горизонталі повинні бути не менше:

- 0,5 м до водопроводу діаметром до 300 мм;

- 1,0 м до водопроводу діаметром понад 300 мм, а також трубопроводів з рідина-

ми, прокладеними без каналів;

- 0,5 м до трубопроводів каналізації, дренажу та водостоків;

- 1,0 м до газопроводів низького тиску (до 0,049 МПа);
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- 1,5 м до газопроводів середнього тиску (понад 0,049 МПа до 0,294 МПа);

- 2,0 м до газопроводів високого тиску (понад 0,294 МПа до 0,588 МПа);

- 3,0 м до газопроводів високого тиску (понад 0,588 МПа до 1,177 МПа);

- 1,0 м до стінок каналу теплопроводу.

      Прокладати кабелі паралельно над і під трубопроводами заборонено.

Монтажні роботи виконувати відповідно до вимог ПУЕ, СНиП 3.05.06-85, ВСН 59-88,

ДНАОП 0.00-1.32-01, НПАОП 40.1-1.07-01, ДБН А.3.2-2-2009, ДБН В.2.5-23-2003 з дотри-

манням заходів з охорони праці та техніки безпеки, відповідно до ПБЕЕС, СНиП III-4-80 і

ГОСТ 12.1.030-81 з електробезпеки.

Генерацію електроенергії забезпечують з'єднані разом окремі ФЕМ, що

складаються з 6-х груп  ФЕМ та двох інверторів. Розрахункова максимальна вихідна

потужність ФЕС дорівнює потужності інверторів та складає 40кВт. ФЕМ генерує тільки

активну потужність (cos φ=1), тому повна потужність дорівнює активній - 40кВ. 

Електрична енергія постійного струму, що виробляється ФЕС, через комутаційний

пристрій надходить до інверторів, де перетворюється в електричну енергію змінного

струму. З інверторів електрична енергія змінного струму напругою 380 В надходить до

ГЩР-0,4кВ. Зранку під дією сонячного випромінювання на фотоелектричних модулях

з'являється напруга. Коли вона досягає 188 В інвертори починають видавати поту-

жність у мережу. Перед підключенням до мережі інвертор проводить моніторинг пара-

метрів лінії електропередач і починає видачу потужності лише за умов відповідності

цих параметрів внутрішнім налаштуванням інвертора.

Потужність станції непостійна і напряму залежить від рівня сонячного випроміню-

вання. Тому регулювання добового графіка ФЕС не передбачено, адже можливі великі

коливання протягом денного часу доби, а вночі ФЕС працювати не здатна. 

Виробництво електроенергії можна передбачити лише за рік на основі аналізу

багаторічних кліматичних даних.

Електростанція запроектована, побудована та налаштована таким чином, що

визначені граничні показники якості електроенергії можуть бути досягнуті без дода-

ткової модернізації електри-чних мереж загального призначення.

Інвертор є основним приладом який забезпечує роботу ФЕС. Він слідкує за пара-

метрами мережі постійного струму, створюючи умови для максимізації виробництва

електроенергії фотоелектричними модулями, перетворює струм із постійного на змін-

ний, заряджає та розряджає акумуляторні батареї,а також забезпечує взаємодію ФЕС

із зовнішньою електричною мережею та бере на себе деякі функції захисту ФЕС.

Внутрішнє програмне забезпечення інверторів передбачає роботу інвертора при

відключенні лінії електропередач за рахунок акуммуляторів.

Виходячи з умов роботи ФЕС, підживлення струмів короткого замикання від

електроустановки є неможливим, тому що номінальним режимом роботи фотоелектри-

чних модулів є режим короткого замикання. Таким чином, під час аварійних та

нештатних ситуацій з боку ФЕС не відбуватиметься підживлення струмів короткого

замикання.

Алгоритм роботи ФЕС передбачає також контроль якості електроенергії, яка

постачається споживачу. Якість виробленої електроенергії відповідає ДСТУ 13.109. В

інверторному обладнанні передбачено ряд заходів та приладів, які контролюють якість
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електроенергії та запобігають негативним впливам, які може здійснювати на мережу

ФЕС.

Показники якості електричної енергії в точці приєднання також відповідають

міждержавному стандарту ГОСТ 13109.

Також, виконуються вимоги, описані в наступних джерелах: 

- IEC TR 61000-3-6: EMC limits.

- IEC TR 61000-3-7: EMC-limits.
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5 ДАНІ ІНЖЕНЕРНǑХ ВǑШУКУВАНǥ

В адміністративному відношенні ділянка об'єкта знаходиться на території с. Маяки,

 Маяківського ліцею Маяківської сільської ради.

 Згідно з ДСТУ-Н Б В.1.1-27:2010 «Будівельна кліматологія» майданчик будівництва

знаходиться в північно-східному кліматичному районі України. Середньорічна температура

повітря складає 7,2°С. Найхолодніший місяць січень, має середню місячну темпе-

ратуру -5°С.

Температура найхолоднішої доби з забезпеченістю 0,98 складає -30°С. 

Найспекотніший місяць липень має середньомісячну температуру 18,5°С. Температура

 найжаркішої доби з забезпеченістю 0,95 складає +27°С.

Нормативна глибина промерзання ґрунту складає 0,7м.Характеристичне значення

снігового навантаження становить 1200 Па. Характеристичне значення вітрового

навантаження становить 500 Па.

Згідно з ДБН В. 1.1-12-2014 «Будівництво у сейсмічних районах України» територія

розташована в районі з 6-ми бальною сейсмічністю згідно карт ЗСР-2004-С.

     Схематичний план розташування будівель та споруд див. ДОДАТОК 1

Зм. Кільк.Арк.№док. Підпис Дата

Аркуш

061.22.04.2023-ПЗ
38

43

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
А4х8

AutoCAD SHX Text
А4х9

AutoCAD SHX Text
Формат



     Технічне обстеження проведене у відповідності до Постанови Кабінету Міністрів України від 05.05.1997р."Про забезпечення надійності безпечної будівлі , споруд та інженерних мереж".

     Обстеження проведено з метою визначення можливості та місця виконання будівництва нової дахової сонячної станції   

     Будівництво нової дахової сонячної станції не порушить законних прав та інтересів власника, та не вплине на стан основних конструктивних елементів існуючих будівель.
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Схематичний план розташування будівель та споруд Маяківського ліцею.

М1:500

№ будівель Найменування
Матеріали

Фундамент Стіни

 А  Будівля школи  Бетон  Черепашник

 А1
 Будівля школи, корпус початкової школи  Пальове поле  Ніздрюватий бетон

 А2  Будівля школи, корпус з харчеблоком  З/б бетон Ніздрюватий бетон

 Б  Будівля котельні  Бетон  Металеві

 Г  Будівля тиру  Бутовий  Черепашник

 Е; Є  Альтанка  Бетон  Металеві стовпи

 Ж  Навіс  З/б бетон  Металеві стовпи

 З  Модуль теплогенератора  З/б бетон  Металеві

 І  Будівля спротивного залу  З/б бетон
 З/б каркас,

 ніздрюватий бетон

 К  Будівля котельні  Бетон Ніздрюватий бетон

 Л  Альтанка  Бетон  Металеві стовпи

 1  Ворота  Металеві

 2  Ворота  Металеві

 3  Огорожа  Металеві

 4  Хвіртка  Металеві

 5  Ворота  Металеві

 6  Ворота  Металеві

 7  Огорожа  Металеві

 8  Водопровід

 9  Каналізація

 10  Підземна пожежна емність V=2x118м3

 11  Газопровід

 12  Мережі теплопостачання

 13  Ворота  Металеві

 14  Футбольний майданчик

 15  Тренажерний зал

Експлікація будівель та споруд
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      6 ВІДОМОСТІ ПРО ПОТРЕБǑ В ПАЛǑВІ, ВОДІ, ЕЛЕКТРǑЧНІǒ ТА ТЕПЛОВІǒ ЕНЕРГІǁ,

ЗАХОДǑ ЩОДО ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ

Питне водопостачання - вода привозна, з кулеру, відповідно до ДСанПіН 2.2.4-171-10

«Гігієнічні вимоги до води питної, призначеної для споживання людиною».

Санітарно-гігієнічне водопостачання - існуюче.

Забезпечення електричною енергією об'єкта будівництва на етапі його спорудження

передбачається від внутрішніх електричних мереж напругою 0,4кВ або від пересувних

дизельних (бензинових) генераторів.

Забезпечення тепловою енергією об'єкта будівництва на етапі його спорудження не

передбачається.
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      7 ВІДОМОСТІ ПРО ЧЕРГОВІСТǥ БУДІВНǑǟТВА ТА ПУСКОВІ КОМПЛЕКСǑ

Відповідно до завдання на проектування проєктна документація розробляється в

цілому на об'єкт будівництва без розподілу за чергами. Проведення експертної оцінки

(у разі необхідності), затвердження проєктної документації, техніко-економічні розра-

хунки та отримання дозвільної документації здійснюється на будівництво об'єкта в

цілому.
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 Найменування

 Будівництво дахової сонячної електростанції для Маяківсько-

 го ліцею Маяківської сільської ради, що розташований  за

 адресою: Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преобра-

 женська, буд. 69-А

 Генеральний проектувальник  ФОП Лавріноа А. М.

 Перелік співвиконавців  -

 Характер будівництва  Будівництво

 Місцезнаходження об'єкта
 Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська,

 буд. 69-А

 Перелік джерел впливів

 Двигуни будівельних машин і механізмів, місця пересипки

 інертних матеріалів, проведення зварювальних та фарбува-

 льних робіт

 Перелік очікуваних негати-

 вних впливів

На стадії будівництва: викиди забруднюючих речовин при ро-

боті будівкльних машин і механізмів, при пересипці інертних

матеріалів, при проведенні зварювальних та фарбувальних

робіт. На стадї експлуатації : впливи відсутні .

 Перелік компонентів

 навколишнього середовища,

 на які оцінюються впливи

Повітряне середовище, водне середовище, ґрунти, соціальне

та техногенне середовища

 Вимоги до обсягу та етапів

 проведення ОВНС
 Відповідно до ДБН А.2.2-1-2003 у скороченому вигляді

 Вимоги до участі грома-

 дськості
 Не передбачається

 Порядок проведення і термі-

 ни підготовки матеріалів

 ОВНС

 Одностадійно, у складі робочого проекту

     8.2 Заява про наміри

1. Інвестор (замовник): Маяківський ліцей Маяківської сільської ради;

     2. Місце розташування майданчиків будівництва: Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки,

вул. Преображенська, буд. 69-А;

    3. Потреба в ресурсах при будівництві та експлуатації:

                8 ОХОРОНА НАВКОЛǑШНǥОГО ПРǑРОДНОГО СЕРЕДОВǑЩА (ОВНС)

      Проектований об'єкт споруджується для передачі і розподілу електроенергії на

напругу 0,4кВ.

      Зазначений технологічний процес є безвідходним і не супроводжується шкідливими

викидами в навколишнє середовище (як повітряне, так і водне), а рівні шуму і  вібрації,

які можуть створюватися обладнанням, не перевищують допустимих СНіП  II-12-77 зна-

чень.

В проектних рішеннях представлені завдання на розроблення матеріалів ОВНС та

заява про наміри.

8.1 Завдання на розроблення матеріалів ОВНС

№

п/п
Найменування Будівництво  Експлуатація

1 Земельні - -

2 Сировинні - -

3 Енергетичні (електроенергія) відповідно проек.док. відповідно проек.док.

4 Водні відповідно проек.док. -

5 Тродові відповідно проек.док. -
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4. Соціально-економічна необхідність планованої діяльності : забезпечення безпе-

чного службового переходу та недопущення зупинок технологічного процесу;

   5. Транспортне забезпечення (при будівництві й експлуатації ): згідно з діючими

нормативними документами;

6. Екологічні та інші обмеження планованої діяльності за варіантами: в робочому

проекті будуть враховані  екологічні , санітарно-гігієнічні , протипожежні вимоги згідно

з діючими нормативними документами;

7. Необхідна еколого-інженерна підготовка і захист території за варіантами: згі-

дно з діючими нормативними документами;

8. Можливі впливи планованої діяльності (при будівництві й експлуатації ) на

навколишнє середовище:

9. Відходи виробництва і можливість їх повторного використання, утилізації ,

знешкодження або безпечного захоронення: небезпечні та отруйні відходи, що потре-

бують спеціального знешкодження на об'єкті не утворюються. Всі відходи, що утво-

рюються в процесі будівництва об'єкта повинні передаватися спеціалізованим підпри-

ємствам для подальшої їх утилізації , захоронення або переробки;

10. Обсяг виконання ОВНС: відповідно до ДБН А.2.2-1-2003 у скороченому вигляді ;

11. В результаті такого будівництва господарська діяльність не призведе до

збільшення утворюваних та утворення нових видів небезпечних відходів, збільшення та/

або появи нових джерел викидів в атмосферне повітря та скидів забруднюючих речовин

у водні об'єкти, шумового, вібраційного, світлового, теплового та радіаційного забру-

днення, а також випромінення;

№

п/п
Найменування Будівництво  Експлуатація

1 Повітряне так ні

2 Клімат і мікроклімат ні ні

3 Водне ні ні

4 Грунт так ні

5 Рослинний і тваринний світ, заповідні об'єкти ні ні

6 Навколишнє соціальне середовище (населення) ні ні

7 Навколишнє техногенне середовище так так
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      9 РІШЕННЯ З ІНЖЕНЕРНОǁ ПІДГОТОВКǑ ТЕРǑТОРІǁ І ЗАХǑСТУ БУДǑНКІВ, БУДІВЕЛǥ

            І СПОРУД ВІД НЕБЕЗПЕЧНǑХ ПРǑРОДНǑХ ЧǑ ТЕХНОГЕННǑХ ФАКТОРІВ

На проектованій території відсутні негативні вливи діючих та потенційно можливих

небезпечних геологічних процесів.

Поверхня території рівна, техногенно трансформована.
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       10 ДОСТУПНІСТǥ ОБ'ЄКТА БУДІВНǑǟТВА ДЛЯ МАЛОМОБІЛǥНǑХ ГРУП НАСЕЛЕННЯ

      При виконанні робіт з будівельно-монтажних робіт по об'єкту необхідно вжити за-

ходи, щодо створення безперешкодного життєвого середовища осіб з інвалідністтю та

інших маломобільних груп населення, а саме:

- забезпечення нормативні ухили пішохідних доріжок;

- влаштування понижених бордюрів на шляху руху;

- передбачити пандуси на входах і виходах;

- передбачити стоянкові місця для маломобільних груп населення в кількості 10%

від загальної кількості стояночних місць.
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   11 РОЗДІЛ ІНЖЕНЕРНО-ТЕХНІЧНǑХ ЗАСОБІВ ǟǑВІЛǥНОГО ЗАХǑСТУ (ǟǑВІЛǥНОǁ ОБОРОНǑ)

 Відповідно до Постанови Кабінету Міністрів України №6 від 9 січня 2014 року «Про

затвердження переліку об'єктів, що належать суб'єктам господарювання, проєктування

яких здійснюється з урахуванням вимог інженерно-технічних заходів цивільного

захисту», проєктований об'єкт не входить до переліку об'єктів, проєктування яких

здійснюється з урахуванням вимог інженерно-технічних заходів цивільного захисту.
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                          12 РОЗДІЛ ІЗ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАДІǒНОСТІ ТА БЕЗПЕКǑ

12.1 Перелік основних нормативних документів

1. Закон України «Про охорону праці».

2. ГКД 34.20.507-2003 «Технічна експлуатація електричних станцій і мереж. Правила

(у редакції наказу від 21.06.2019 № 271)».

3. ГКД 341.004.001-94 «Норми технологічного проєктування підстанцій змінного

струму з вищою напругою 6-750 кВ».

4. НПАОП 40.1-1.01-97 «Правила безпечної експлуатації електроустановок».

5. НПАОП 40.1-1.07-01 «Правила експлуатації електрозахисних засобів».

6. ПУЕ «Правила улаштування електроустановок» (станом на 21.08.2017).

12.2 Заходи щодо забезпечення безпеки процесів та виробів

Для створення і дотримання безпечних та не шкідливих умов праці при експлуатації

і обслуговуванні електромережі устаткування необхідно керуватися вимогами НПАОП

40.1-1.21-98, НПАОП 40.1-1.07-01, а при виконанні окремих видів робіт, що не є

специфічними для електротехнічного персоналу - вимогами міжгалузевих нормативних

актів про охорону праці.

До експлуатації устаткування допускається лише спеціально навчений і

підготовлений електротехнічний персонал, забезпечений усіма необхідними засобами і

обладнанням для виконання відповідних робіт.

Для забезпечення виконання правил охорони праці та дотримання техніки безпеки

проєктом передбачається:

- використання технічно досконалого обладнання;

- розміщення відкритих струмоведучих частин устаткування, ошинування і проводів

у відповідності до діючих вимог;

- таке розміщення устаткування, яке забезпечує його вільне обслуговування;

- облаштування заземлюючих пристроїв електроустановок з нормованою величиною

опору та конструкцією, що відповідає вимогам ПУЕ та іншим нормативним документам;

- захисне та робоче уземлення устаткування згідно з ПУЕ;

- автоматичне відключення устаткування при виникненні нештатних і аварійних

ситуацій;

- розміщення розподільчих пристроїв у металевих шафах (комірках),які замикаються

і мають знаки безпеки;

- захист кабельних ліній від механічних пошкоджень;

- використання під час будівельно-монтажних робіт механізмів у відповідно-сті до

вимог з охорони праці;

- високий рівень механізації будівельно-монтажних робіт;

     - виконання будівельно-монтажних робіт згідно з типовими технологічними карта-

ми.

Для забезпечення охорони праці і техніки безпеки необхідно, щоб будівельні,

монтажні і налагоджувальні роботи та експлуатація електроустановок виконувалися з

дотриманням вимог діючих норм.

При роботі в діючій електроустановці персоналу електромонтажних організацій

заборонено виконувати роботи без зняття напруги поблизу струмоведучих частин і на

струмоведучих частинах, що знаходяться під напругою.

12.3 Токсикологічна, пожежовибухонебезпечна характеристика матеріалів, контроль

вимог безпеки

На території об'єкту будівництва відсутні матеріали, суміші та інше, що може
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негативним чином впливати на оточуюче середовище. Основним небезпечним об'єктом є

трансформатор та трансформаторне масло, яке при необхідності може бути злите в

маслозбірник без можливого негативного впливу на оточуюче середовище, а в подальшо-

му може бути утилізоване.

12.4 Характеристика виробничих приміщень, розрахунки або обґрунтування кате-

горій вибухопожежної небезпеки

Для обслуговування та експлуатації об'єкту будівництва в ході його експлуатації

не передбачається розміщення адміністративно-побутового комплексу чи інших споруд.

12.5 Заходи щодо захисту персоналу від травмування, безпечної експлуатації

До обслуговування об'єкту будівництва допускаються особи віком не молодше 18

років, що пройшли медичний огляд і виробниче навчання з безпечних методів роботи і

здали екзамени на знання нормативних документів та технології виконання робіт в

обсязі своїх функціональних обов'язків. Електрообладнання та електричні контрольно-

вимірювальні прилади повинні експлуатуватися відповідно до «Правил технічної експ-

луатації електроустановок споживачів» та експлуатаційної документації підприємств-

виробників електрообладнання. Все електрообладнання повинно мати захисне уземлення.

12.6 Дані з освітлення робочих місць, шуму, вібрації

Освітлення природне та штучне, відповідає вимогам ДБН В.2.5-28-2006. Вібрації

відповідають санітарним нормам виробничої загальної та локальної вібрації, викла-

деним у ДСН 3.3.6.039-99. Рівні наявного шуму, джерелом якого є трансформатор, не

перевищують допустимих меж ДБН В.1.1-31:2013.

12.7 Засоби запобігання пожежам, вибухам, зберігання матеріалів

Зберігання матеріалів на об'єкті не передбачається. Для запобігання пожежам

застосовується технологічно досконале обладнання з сукупністю систем захисту від

коротких замикань, перенапруг та ненормальних режимів роботи.

Проектом передбачені засоби запобігання пожежам і вибухам, а саме:

- розміщення електроустаткування на відстанях, нормованих ПУЕ;

- застосування для будівництва КЛ та негорючих конструкцій;

- виконання з'єднань і відгалужень проводів і жил кабелів за допомогою опресуван-

ня, зварювання, спеціальних затискачів для зниження перехідних опорів, безпечних у

пожежному відношенні;

- уземлення устаткування згідно ПУЕ та інших нормативів;

- первинні засоби пожежогасіння згідно з правилами пожежної безпеки в компаніях,

на підприємствах та в організаціях електричної галузі України;

- пояснювальні знаки за ДСТУ EN ISO 7010:2019 для вказання місцезнахо-дження

засобів пожежогасіння;

- забезпечення під'їзду пожежних машин до об'єкта.

Пожежна безпека забезпечується застосуванням негорючих конструкцій, уземлен-

ням устаткування, автоматичним відімкненням струмів короткого замикання, дотриман-

ням нормативних габаритів та вимог ізоляційних матеріалів.

12.8 Заходи захисту персоналу від зовнішніх та внутрішніх факторів

Для забезпечення електробезпеки на об'єкті будівництва передбачається:

- влаштування захисного уземлюючого пристрою;

- забезпечення необхідних відстаней до струмопровідних елементів та розташуван-

ня їх на висоті відповідно до вимог ПУЕ, що є достатнім для безпечного проїзду або

проходу обслуговуючого персоналу;

- електромагнітне блокування комутаційних апаратів, що виключає помилкові дії

персоналу при виконанні оперативних переключень;
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- контроль ізоляції ;

- застосування попереджуючої сигналізації , написів, плакатів, тощо;

- застосування індивідуальних та групових засобів захисту.

Для захисту персоналу від небезпечних факторів, пов'язаних з виробничими

процесами, весь обслуговуючий персонал забезпечується індивідуальними засобами

захисту, що включають в себе спецодяг з бавовняної тканини (куртки, штани),

шкіряні черевики, рукавиці , захисні каски, діелектричні калоші , гумові діелектричні

перчатки.

12.9 Забезпечення надійності та безпеки

Найбільш важким ймовірним технологічним порушенням на об'єкті будівництва є

вихід з ладу інверторного обладнання через яке здійснюється видача потужності до

електромережі. Відновлення вимагає значного часу. Менш вагомою аварійною ситуацією

є руйнування фотомодулів інверторів, що призведе до обмеження рівня потужності від

встановленої потужності об'єкті будівництва.

Виникнення аварійних ситуацій на об'єкті будівництва, які б призводили до утво-

рення вражаючих небезпечних факторів для зовнішнього середовища, неможливе. 

Надійність та безпека технологічного процесу виробництва електроенергії на

об'єкті будівництва забезпечується за рахунок вибору технічно досконалого та безпе-

чного обладнання.

Встановлена надійність забезпечується на всіх етапах життєвого циклу об'єкта:

- вишукування і проєктування;

- виготовлення, перевезення та зберігання будівельних матеріалів, виробів і

електрообладнання;

- освоєння будівельного майданчика, встановлення обладнання та прийом об'єкта

в експлуатацію;

- використання об'єкта за призначенням протягом усього періоду експлуатації,

оцінка технічного стану, ремонт;

- реконструкція та подальше використання в нових умовах;

- ліквідація об'єкта.

Будівельні конструкції повинні відповідати наступним вимогам:

- прийматися без руйнувань і недопустимих деформацій, які можуть виникати під

час будівництва та всього періоду експлуатації об'єкта;

- мати достатню працездатність в умовах нормальної експлуатації протягом

усього періоду експлуатації, а саме їх експлуатаційні параметри з заданою вірогід-

ністю не повинні виходити за нормативні або проєктні показники, а їх довговічність

повинна бути такою, щоб погіршення властивостей матеріалів і конструкцій внаслідок

гниття, корозії, стирання та інших форм фізичного зносу не призводило до

неприпустимо високої ймовірності відмови;

- мати достатню живучість по відношенню до локальних руйнувань і передаче-

них нормами аварійних ситуацій (пожежа, вибух та інше), виключаючи при цьому явища

прогресуючого руйнування, коли пошкодження стають значно більшими, ніж ті, що їх

викликали.

Надійність, в тому числі довговічність, забезпечуються одночасним виконанням

вимог, які пред'являються до вибору матеріалів, конструктивних і об'ємно-планува-

льних рішень, до методів розрахунку і контролю якості робіт при виготовленні конст-

рукцій і їх будівництві, і так само дотримання правил технічної експлуатації конст-

рукцій.

Якщо стався фізичний знос конструкції та її стан викликає недопустиме збільше-

ння ризику, пов'язаного з подальшою експлуатацією об'єкта, необхідно провести
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ремонт, який відновить працездатність конструкції , замінити умови її експлуатації

або провести її повну заміну.

Необхідно вжити всіх належних заходів для виключення помилок людей, які беруть

участь в будівельному процесі і процесі експлуатації , в тому числі шляхом визначення і

фіксації у певній нормативній, проєктній та експлуатаційній документації їх функцій

та ступеню відповідальності .

Для зменшення ймовірності виникнення помилок рекомендується:

- підбирати персонал відповідної кваліфікації , включаючи використання системи

контролю і ліцензування прав на ведення різних видів професійної діяльності ;

- регламентувати всі робочі процедури, методи і форми документування контролю

за результатами роботи персоналу.

На всіх етапах робіт і для всіх виконавців, які беруть участь в цих роботах

(проектування, виготовлення, будівництво, експлуатація, реконструкція), повинна бути

визначена відповідальність персоналу і так само забезпечена взаємодія виконавців.

Необхідно, щоб весь персонал, який несе відповідальність, був попереджений і знав коло

своїх обов'язків, включаючи таку діяльність, як передача інформації і документування.
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13 РОЗДІЛ ІЗ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТǑВНОСТІ

      Енергозбереження досягається застосуванням сучасного обладнання, вибором пе-

ретину провідникових метеріалів, що відповідають мінімальним втратам,  забезпеченням

рівня напруги споживача на основі ГОСТ 13109-97.

Робочою документацією передбачено застосування в системі електропостачання

енергозберігаючого та екологічно-безпечного обладнання, устаткування та матеріалів

сертифікованих в Україні.

Прийняте до установки обладнання є безвідходним, екологічно чистим і в розробці

для нього спеціальних заходів не потребує.
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14 ОСНОВНІ ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНǑКǑ

№

п/п
Найменування

Одиниця

виміру
Кількість

1 Вид будівництва - нове

2 Напруга живлячої мережі кВ 0,38

3 Категорія надійності електропостачання - ІІ та ІІІ

4 Встановлена потужність фотоелектричних модулів кВт 52,92

5 Встановлена потужність інверторного обладнання кВт 40

6 Розрахунковий період експлуатації років 25

7 Річний видобуток електроенергії МВт*год/рік 56,5

8 Кількість фотоелектричних модулів, потужністю 540Вт шт. 98

9 Кількість акумуляторних батарей, потужністю шт. 4

10кВт*год

10 Площа забудови покрівлі м2 250,5

11 Тривалість будівництва місяців 2

12 Клас наслідків (відповідальності) - СС2

13 Кількість створених робочих місць - 0
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15 ВІДОМІСТǥ ОБСЯГІВ РОБІТ

1

2

5

7

8

9

10

13

14

15

16

17

18

20

21

19

11

12

3

4

6

25

22

23

26

24

Кількість
Одиниця

виміру
Найменування виду роботи№п/п

 Демонтаж існуючих розподільчих шаф (вага однієї 400кг) шт. 1

 Монтаж інвертор мережового шт. 1

 Монтаж інвертор гібридного шт. 1

 Встановлення та комплектація щита з акамуляторами шт. 1

 Встановлення та комплектація шафи АВР шт. 1

 Встановлення автоматичного вимикача 3P, Iн=160 А, Iр=40А в шт. 1

 існ.ГРЩ

 Монтаж профілю на покрівлі для кріплення фотомодулів м 242

 Встановлення фотоелектричних модулів на покрівлі шт. 98

 Монтаж кабельних конструкцій на висоті h=7,5м м 130

 Розробка земляної траншеї 900х400мм (тип Т-3) 10/3,6

м/м³ Влаштування підсипки з просіяного піску в траншеї 10/0,4

 Засипка земляної траншеї просіяним грунтом

 Ущільнення кабелю в трубі

 Укладка сигнальної стрічки м 20

4шт.

 Укладання ПНД труби ∅110мм в траншеї 20м

 Прокладання кабелю PV1-F 1х6мм2 по каб.конс.на висоті h=7,5м м 780

 Прокладання кабелю PV1-F 1х6мм2 в трубі в траншеї 120м

10/2,4м/м³

м/м³ Засипання кабелю піском в траншеї 10/0,8

м/м³

 Монтаж кабельних конструкцій на висоті до h=3м м 29

 Розбирання тротуарної плитки 10м2

 Прокладання кабелю PV1-F 1х6мм2 по каб.конс. до h=3м м 100

 Прокладання кабелю АВВГнгд 4х25мм2 по каб.конс. до h=3м м 25

 Прокладання кабелю АВВГнгд 4х10мм2 по каб.конс. до h=3м м 35

 Прокладання кабелю КПВЭ-ВП (200) по каб.конс. до h=3м м 45

 Монтаж контуру заземлення (смуга стальна 40х4) м 10

 Заземлення кабельних конструкцій (ПВЗ-1х6мм2)

 Заземлення фотоелектричних модулів (ПВЗ-1х6мм2)

м 15

м 4027

28

29

 Заземлення електрообладнання (ПВЗ-1х16мм2) м 10

 Виготовлення цоколю для шафи (сталь кутова 40х40х3) шт. 1
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Кількість
Одиниця

виміру
Найменування виду роботи№п/п

 Маркування кабельних ліній (бірки) шт. 26

 Укладання тротуарної плитки 10м2
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16 РОЗРАХУНОК КЛАСУ НАСЛІДКІВ (ВІДПОВІДАЛǥНОСТІ) ОБ'ЄКТУ

Клас наслідків (відповідальності) будівлі, споруди або лінійного об'єкта визначається

 згідно ДСТУ 8855:2019 по п'яти ознакам:

У складі проекту передбачено: будівництво дахової сонячної електростанції.

1. За кількістю осіб, які постійно перебувають на об'єкті (8 і більше годин на добу)

 при відсутності постійного експлуатуючого персоналу: N1 = 82 особи >50 осіб, тобто за

 цією графою об'єкт відноситься до  класу  наслідків  (відповідальності) СС2 (середні

 наслідки);

2. За кількістю осіб, які періодично перебувають на об'єкті (менш 8 годин на добу):

 N2= 860 осіб < 1000 осіб, (ремонтний персонал) тобто за цією графою об'єкт відноситься

 до класу  наслідків СС2 (середні наслідки);

3. За кількістю осіб, які перебувають поза об'єктом: N3= 942 особи > 100 осіб, тобто

 за цією графою об'єкт відноситься до  класу  наслідків СС2 (середні наслідки);

      4. Обсяг можливого економічного збитку визначається за спрощеною формулою:

         Ф=0,45* ƩРі(1-1/2*Tef*Kа,і 
)= 0,45 * 2000,00*(1-1/2*25*0,035)=506 тис. грн.

           506 тис. грн. : 6,700 тис. грн = 75,52 м.р.з.п. < 2500 м.р.з.п., де:

     - Ф - прогнозовані  збитки від можливого зруйнування основних фондів (тис. грн.);

        -   ƩРі - (орієнтовно 2000,00 тис. грн.) - вартість і-го вигляду втрачених основних

 фондів, у якості якої приймається загальна кошторисна вартість будівництва за наданим

 зведеним кошторисним розрахунком;

     - С=0,45 - коефіцієнт, що враховує відносну долю вартості об'єкту, повністю

 втраченого під час аварії;

     - Tef=25 - середнє значення розрахункового строку експлуатації об 'єкта, роки;

     - K
а,і 
=0,035 - коефіцієнт амортизаційних відрахувань;

     - 6700 грн. - мінімальний рівень заробітної плати  (м.р.з.п.) станом з 01.01.2022;

     - 2500  м.р.з.п. - гранична величина збитку для віднесення до класу наслідків СС1.

Тобто за цією графою об'єкт відноситься до  класу  наслідків (відповідальності)

СС1 (незначні наслідки).

5. Роботи по об'єкту не зачіпають пам'яток культурної спадщини та не проводяться

 в охоронній зоні будь-яких пам'яток культурної спадщини, тобто за цією графою об'єкт

 відноситься до  класу  наслідків (відповідальності) СС1 (незначні наслідки);

      6. Об'єкт не відноситься до об'єктів підвищеної небезпеки, тобто не є об'єктом класу

 наслідків (відповідальності) СС3 (значні наслідки).

      7. За показником припинення функціонування  лінійного об'єкта інженерно-транспо-

 ртної інфраструктури даний об'єкт відноситься до регіонального рівня, тобто за цією

 графою об'єкт відноситься до  класу  наслідків СС2 (середні наслідки).

 Висновок: За найвищими показниками наведеного розрахунку, даний об'єкт відноси-

ться до класу наслідків (відповідальності): СС2 (середні наслідки);

Головний інженер проекту       ??????????????????? А. М. Лаврінов

Замовник                          ??????????????????? ??????????
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        17 ОРГАНІЗАǟІЯ БУДІВНǑǟТВА

     Тривалість будівельно-монтажних робіт - 2 місяці, що включає поставку обладнання

на будівницво.

Будівництво об'єкта здійснювати відповідно до вимог СНіП 3.01.01-85 та ДБН А 3.1.5-

2009 з урахуванням специфіки проектування, що споруджується будівельно-монтажними

організаціями.

      Креслення "План розташування сонячних панелей на покрівлі будівлі "А2". Фрагмент

генерального плану. М1:100" є для  проектованого об'єкта будгенпланом. Монтажні ро-

боти з будівництва передбачається виконати силами організацій, оснащених необхідни-

ми будівельними машинами і механізмами для виконання робіт. Установка  устаткування

не має складних і неосвоєних технологій і за прийнятою в ДБН А 3.1.5-2009 в класифіка-

ції відноситься до нескладних об'єктів.

Потреба в будівельних конструкціях, матеріалах та обладнання на весь період буді-

вництва, а також характеристика умов будівництва наведені в проекті марки -К. Ко-

шторисною вартістю будівництва, в якому необхідно передбачити кошти на покриття до-

даткових витрат, пов'язаних з інфляційними процесами згідно ДСТУ Б.Д.1.1-1:2013.

Забезпечення будівництва кадрами покладається на підрядну будівельно-монтажну

організацію, що розраховує кількість робітників проекту ППР, враховуючи проекту трудо-

місткість, строки виконання робіт та наявний персонал. Доставка робітників до об'єкту

будівництва здійснюється спеціалізованим транспортом.

Асфальтове, гравійне та будь-яке інше покриття доріг та проїздів, а також ла-

ндшафт та покриття території, яке було порушене при виконанні будівельних робіт, після

закінчення робіт необхідно відновити. На зелених зонах передбачається відновлення ро-

дючого шару землі. У випадку прокладки КЛ засипка траншеї виконується піском. На ка-

бельних виходах передбачити установку муфт з герметизацією.

При виконанні робіт в літній період будівельно-монтажній організації необхідно: 

- забезпечити працівників питною водою;

- передбачити можливість улаштування перерв під час роботи при підвищених

температурах;

- суворо дотримуватися норм пожежної безпеки.

При виконанні робіт в зимній період будівельно-монтажній організації необхідно:

- передбачити розробку котлованів з попереднім захистом грунта від замерзання;

- передбачити замонолічування стиків із застосуванням методу електрообігріву.

                            17.1 Визначення тривалості будівництва

Тривалість зведення будівель і споруд визначається за ДСТУ Б А.3.1-22:2013 «Визна-

чення тривалості будівництва об'єктів» з використанням усереднених показників, наве-

дених у додатку А.

Усереднені показники тривалості будівництва об'єктів, наведені в додатку А охо-

плюють роботи підготовчого та основного періодів та визначачені на основі узагальнен-

ня статистичних даних щодо зведення окремих об'єктів, будівництво яких здійснювалось

та було завершено в Україні.

Усередненими показниками тривалості будівництва об'єктів передбачено виконання

робіт основними будівельними машинами та механізмами у дві зміни, а інших робіт - в

середньому у півтори зміни.

1) Тривалість Тб1 у місяцях визначається за формулою:

Тб1 = 
Тс1·К1·К2

К3
,

де Тс1 - усереднений показник тривалості будівництва будівлі трансформаторної

підстанції згідно з додатком А ДСТУ Б А.3.1.-22:2013;
      К1 - коефіцієнт, який враховує сукупність конкретних умов зведення об'єкта

(складів інженерно-геологічні умови, ущільненість забудови, сейсмонебезречні умови);
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    К2 - коефіцієнт, який враховує сукупність конструктивних особливостей будівлі

(тип фундаменту, обсяги підземної та надземної частини будинку, їх співвідношення,

складність конструктивної схеми тощо);

К3 - коефіцієнт,який враховує прийняті організаційно-технологічні заходи, що вли-

вають на термін будівництва (змінність роботи).

Розрахунок тривалості будівництва виконаний відповідно до ДСТУ Б А.3.1-22:2013

п.4.2.

  Дані та розрахунки

  Тс1 = 1.0 місяць                                          (ДСТУ Б А.3.1-22:2013 п.4.2.3);

  К1 = К11 ·К12·К13                                                (ДСТУ Б А.3.1-22:2013 (2));

  К11 = 1,0                                                   (ДСТУ Б А.3.1-22:2013 п.4.2.5);

  К12 = 1,0                                                   (ДСТУ Б А.3.1-22:2013 п.4.2.5);

      К13 = 1+(П1+П2+П3)                                        (ДСТУ Б А.3.1-22:2013 п.4.2.6);

      П1 = 0,48                                                  (ДСТУ Б А.3.1-22:2013 п.4.2.6);

      П2 = 0,15                                                  (ДСТУ Б А.3.1-22:2013 п.4.2.6);

  П3 = 0,25                                                  (ДСТУ Б А.3.1-22:2013 п.4.2.6);

  К13 = 1+(0,48+0,15+0,25) = 1,88;

  К1 = 1 ·1 ·1,88 = 1,88
  К2 = 1                                                      (ДСТУ Б А.3.1-22:2013 п.4.2.9);

   К3 = 1                                                     (ДСТУ Б А.3.1-22:2013 п.4.2.10);

 Звідси:

                      Тб1 = 
1·1,88·1

1
 = 1,88 місяці (округ.до 2 місяців)

При тривалості будівництва - 2,00 місяці у т.ч. - 0,4 місяці - тривалість підгто-

вчого періоду (ДСТУ Б А.3.1-22:2013 п.4.1.6).

Загальна тривалість будівництва -2,00 місяці (120 днів) у т.ч. - 0,8 місяці - три-

валість підготовчого періоду (ДСТУ Б А.3.1-22:2013 п.4.1.6). Тривалість будівництва може

бути скоригована в залежності від методів виконання робіт, забезпечення фінансуван-

ням та відображена у ПВР.
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Додаток №1  

 

 

 

                                                                                «ЗАТВЕРДЖЕНО»                                                   
 

Маяківський ліцей Маяківської с/р 

 Одеського району Одеської області                                                                        

________________________                                 

                                                                       «_____»____________ 2023 р.                             

                                                      

ТЕХНІЧНЕ ЗАВДАННЯ НА ПРОЕКТУВАННЯ 

1. Найменування об'єкта 

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею                                        

Маяківської сільської ради, що розташований  за алресою: Одеська обл., 

Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А 

2. Підстава для проектування Технічне завдання затверджене замовником. 

3. Вид будівництва Нове 

4. Дані про інвестора 

Маяківський ліцей, Маяківської с/р, Одеського р-н., Одеської обл. 

67654, Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки вул. Преображенська, 69-А 

ЄДРПОУ 43153403 

5. Дані про замовника 

Маяківський ліцей, Маяківської с/р, Одеського р-н., Одеської обл. 

67654, Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки вул. Преображенська, 69-А 

ЄДРПОУ 43153403 

6. Джерело фінансування Державний бюджет 

7. Необхідність розрахунків 

ефективності інвестицій 
Не передбачається 

8. Дані про генерального 

проектувальника 
Фізична особа-підприємець Лаврінов Андрій Миколайович 

9. Стадійність проектування Робочий проект (РП) 

10. Інженерні вишукування: Ситуаційний план  

11. Дані про особливі умови 

будівництва 

Сейсмічність прийняти відповідно до ДБН В.1.1.-12:2014 «Будівництво в 

сейсмічних районах України» - 7 балів. 

Район кліматичних умов прийняти відповідно до ПУЕ. 

Підроблювальні та підтоплювальні території – відсутні;  

Просадні ґрунти – відсутні; 

Висота над рівнем моря – менше 1000м 

12. Основні архітектурно-

планувальні вимоги і хара- 

ктеристики об’єкта будівни- 

цтва 

- запроектувати встановлення фотоелектричних модулів на існуючій 

даховій системі будівлі ліцею (тип обладнання та потужність модулів 

визначити проектом);                                                              - 

запроектувати встановлення електрощитового обладнання в для 

організації роботи системи електропостачання від сонячної стації (тип 

комплектуючого обладнання та місце його встановлення визначити 

проектом); 

- запроектувати встановлення інверторів мережевого та гібридного 

типу (тип обладнання та місце встановлення визначити проектом); 

- запроектувати прокладання силових та контрольних мереж (марка 

кабелю та спосіб прокладання мереж визначити проектом); 

- запроектувати встановлення акумуляторних батарей на загальну 

потужність 40кВт*год ((тип обладнання визначити проектом);  



- передбачити заходи, щодо блискавкозахисту фотоелектричних 

модулів; 

- передбачити  заземлення всіх електроустановок  відповідно  до ДСТУ 

Б В.2.5-82:2016 та ПУЕ. 

 

13. Черговість будівництва, 

необхідність виділення 

пускових комплексів 

 

В одну чергу без пускових комплексів 

14. Клас (наслідків) відповіда-

льності, категорія складності 

та установлений строк 

експлуатації 

Клас (наслідків) відповідальності – СС2 

Строк експлуатації - 25 років 

15. Вказівки про необхідність Не передбачається 

16. Потужність або характе-

ристика об’єкта будівництва, 

виробнича програма 

Приблизна потужність інверторного обладнання – 40кВт  

Клас напруги у точці приєднання – 0,38кВ 

17. Вимоги до благоустрою 

майданчика 
Відновлення території на місці виконання будівельно-монтажних робіт 

18. Вимоги до інженерного 

захисту території і захисту 

будинків, будівель і споруд від 

небезпечних природних чи 

техногенних факторів 

Відповідно до «Правил охорони електричних мереж» 

19. Вимоги щодо розроблення 

розділу «Оцінка впливів на 

навколишнє середовище» 

Розробити розділ «Оцінка впливу на навколишнє середовище» згідно 

вимог ДБН А.2.2-1-2003 «Склад та зміст матеріалів оцінки пливу на 

навколишнє середовище (ОВНС) при проектуванні і будівництві 

підприємст. Будинків та споруд» 

20. Вимоги з енергозбере-

ження і енергоефективності 
Згідно діючих нормативних документів 

21. Дані про технології і (або) 

науково-дослідні роботи, які 

пропонує застосувати замо- 

вник 

Не передбачається  

22. Вимоги до режиму   

безпеки та охорони праці 

Передбачити міри по контролю за виконанням основних нормативно-

правових актів по охороні праці по забезпеченню безпеки в будівни-

цтві і експлуатації, а також вимоги пожежно-вибухобезпечності 

об’єкту. 

Надання пакету лабораторних випробувань та вимірювань контуру 

захисного заземлення після виконання будівельно-монтажних робіт 

23. Вимоги щодо розроблення 

розділу інженерно-технічних 

заходів цивільно захисту 

Згідно діючих нормативних документів 

24. Вимоги до системи про-

типожежного захисту об’єкту  

Передбачити відстань від повітряних та кабельних ліній електропе-

редач (охоронна зона) до будівель та споруд, в тому числі  що відно- 

сяться до пожежо- і пожежо-вибухонебезпечних, дерев у відповідності з 

ДБН Б.2.2-12:2018** «Планування і забудова території» та з «Пра-

вилами улаштування електроустановок». Згідно діючих нормативних 

документів. 



 

«Погоджено»  

ГІП                                                                    __________   Андрій ЛАВРІНОВ 

 «_____» _____________2023 р. 

 

 

25. Вимоги до розроблення 

спеціальних заходів 

Згідно діючих нормативних документів 

26. Призначення нежитлових 

поверхів 
Відсутні 

27. Перелік будинків, будівель 

та споруд, лінійних об’єктів 

інженерно-транспортної 

інфраструктури, що 

проектуються у складі 

комплексу 

Відсутні 

28. Вимоги в частині 

виконання земельного 

законодавства 

Проектування об’єктів електроенергетики здійснюється на земельних 

ділянках, оформлених на користь замовника 

29. Узгодження проектних 

рішень 

Проект погодити з замовником проектних робіт 

Отримання експертного звіту в експертному центрі. 

30. Склад проектної 

документації 

Проектно-кошторисну документацію розробити у відповідності до 

чинних нормативних документів ДБН та ДСТУ. 

Проектна документація надається в паперовому вигляді у чотирьох 

примірниках та на електронному носії: текстова частина у форматі в 

форматі pdf та doc, графічна частина  у форматі pdf та dwg та vsd, 

кошторисна документація у форматі програмного комплексу  

«Будівельні технології-КОШТОРИС» (ПК СТС) «bsdu» та у форматі doc 

або excel. Проектна документація згідно реєстру передається 

Проектувальником у електронному вигляді. 

Електронні варіанти документів в pdf форматі повинні бути 

сканованими копіями з оригінальних документів з підписами виконавців 

та відповідальних виконавців. 
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Загальні дані

Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К.уч. Арк. Nдок. Підпис Дата

 ГІП
Розроб.

ФОП Лаврінов А. М.

РП
 Лаврінов А.М.

04.23

04.23 Електропостачання

061.22.04.2023-ЕП

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

ВІДОМІСТǥ РОБОЧǑХ КРЕСЛЕНǥ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТУ МАРКǑ "ЕП"

ВІДОМІСТǥ ДОКУМЕНТІВ, ЩО ДОДАǧТǥСǨ ТА НА ǨКІ ПОСǑЛАǧТǥСǨВІДОМІСТǥ ОСНОВНǑХ КОМПЛЕКТІВ РОБОЧǑХ КРЕСЛЕНǥ

Аркуш Найменування Примітки

1  Загальні дані

2  Схема електрична принципова однолінійна

3  Схема підключень фотоелектричних модулів до мережового

 інвентора

4  Схема підключень фотоелектричних модулів до гібридного

 інвентора

5  Схема підключення та фунціонування Smart Meter DTSU666

6  Таблиця вибору кабелів на напругу 0,4кВ

7  План демонтажу електробладнання. План будівлі (літера "Ж").

 План на відм.0,000. М1:50

8  План розташування електробладнання. План будівлі (літера "Ж").

 План на відм.0,000. М1:50

9  План розташування сонячних панелей на покрівлі будівлі "А2".

 Фрагмент генерального плану. М1:100

10  План прокладання силових електромереж. Фрагмент генерального

 плану. М1:100

11
 План прокладання силових та контрольних електромереж.

 План будівлі ( літера "Ж"). План на відм.0,000. М1:50

12  План кабельних конструкцій на покрівлі будівлі "А2".

 Фрагмент генерального плану. М1:100

13
 План кабельних конструкцій. План будівлі (літера "Ж").

 План на відм.0,000. М1:50

14  План заземлення та блискавкозахист сонячних панелей на

 покрівлі будівлі "А2". Фрагмент генерального плану. М1:100

15  План заземлення проектованого електрообладнання.

 План будівлі ( літера "Ж"). План на відм.0,000. М1:50

16  Кріплення сонячних панелей на покрівлі на 2 аркушах

17  Кабельнотрубний журнал

Позначення Найменування Примітки

 061.22.04.2023-ПЗ  Пояснювальна записка

 061.22.04.2023-ЕП  Електропостачання

Позначення Найменування Примітки

Документи, що додаються

 061.22.04.2023-ЕП.ДР  Відомість демонтажних робіт

 061.22.04.2023-ЕП.ВР
 Відомість будівельно-монтажних робіт на 2 аркушах

 061.22.04.2023-ЕП.С  Специфікація обладнання і матеріалів на 4 аркушах

 061.22.04.2023-ЕП.ТХ1  Загальний вигляд та технічні характеристики на 2 аркушах

 мережового інвертора

 061.22.04.2023-ЕП.ТХ2  Загальний вигляд та технічні характеристики на 2 аркушах

 гібридного інвертора

 061.22.04.2023-ЕП.ТХ3  Загальний вигляд та технічні характеристики на 2 аркушах

 фотоелектричних модулів

 061.22.04.2023-ЕП.ТХ4  Загальний вигляд та технічні характеристики на 2 аркушах

 акумуляторних батарей

 061.22.04.2023-ЕП.ТХ5  Загальний вигляд та технічні характеристики на 2 аркушах

 

Smart Meter DTSU666
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Схема електрична принципова

однолінійна

Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К .уч. Арк. Nдок. Підпис Дата

 ГІП
Розроб.

ФОП Лаврінов А. М.

РП
 Лаврінов А.М.

04.23

04.23 Електропостачання

061.22.04.2023-ЕП

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

Позначення

за стандартом

Діаметр

по

стандарту,

мм

Потреба труб

Потреба кабелів та проводів

АВВГнгд

Число та перетин жил,

напруга

Марка

Довжина,

м

КПВЭ-ВП

(200)

- - + +

LFP-10kWh/LV
Battery 10kWh

(АКБ)

- - + +

- - + +

FU1

DC
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М
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РЕN

  Існуюча КЛ-0,4кВ

 Інвертор гібридний
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Вимикач автоматичний або
запобіжник:

тип, струм розчеплювача або
плавкою вставки, А

Вимикач автоматичний або
запобіжник:

тип, струм розчеплювача або
плавкою вставки, А

Збірні шини

N, PE (PEN) шини

С
O
M
2

  2-К1
  КПВЭ-ВП (200) 4х2х0,51

Джерело живлення

Акумуляторна батарея
тип, розрахункова
потужність,Вт/ч

Запобіжник:
тип, струм розчеплювача або

плавкою вставки, А

Інвертор
тип, потужність

Акумуляторна батарея
тип, розрахункова
потужність,Вт/ч

Акумуляторна батарея
тип, розрахункова
потужність,Вт/ч

Акумуляторна батарея
тип, розрахункова
потужність,Вт/ч

Маркування-розрахункова
навантаження, кВт-коефіцієнт

потужності-
розрахунковий струм,
А-довжина ділянки, м

Момент навантаження, кВт/.м
-втрата напруги, % -

марка, перетин проводніка-
спосіб прокладки

PV Solar panel
 Longi Solar,540Вт

72шт.

Проек. ЩАКБ

  Існуюча КЛ-0,4кВ

Wh

Момент навантаження, кВт/.м
-втрата напруги, % -

марка, перетин проводніка-
спосіб прокладки

Маркування-розрахункова
навантаження, кВт-коефіцієнт

потужності-
розрахунковий струм,
А-довжина ділянки, м

  Існ.каб.лінії 0,4кВ

 ІNV2  ІNV1

1QF

Iн=63А

Iр=20А
3Р/крива С

3QF

Iн=63А

Iр=50А
3Р/крива С

2QF

Iн=63А

Iр=6А
1Р/крива С

КМ1

iCT/3P

Iн=16А

Існуючий ЩР

---

РП-0,4кВ

ТП-180

 2Н; 2PV1-F 1x6мм2

 3Н; 2PV1-F 1x6мм2

 4Н; 2PV1-F 1x6мм2

 5Н; 2PV1-F 1x6мм2

 6Н; 2PV1-F 1x6мм2

4-Н1

в комплекті з АКБ

    4х2х0,51

 4х25мм2

 4х10мм2

 1х6мм2

iPRD40r/3P+N

НО/НЗ/2А
1SF

Iн=63А

Iр=40А
4Р/крива С

1-Н1-30,0-0,97-40,0-25

750-0,7%-АВВГнгд 4х25мм2

по каб.конструк.

2-Н1-10,0-0,97-15,2-15

150-0,35%-АВВГнгд 4х10мм2

по каб.конструк.

3-Н1-10,0-0,97-15,2-20

200-0,46%-АВВГнгд 4х10мм2

по каб.конструк.

 ПНД.110мм 110 20

25

35

1000

PV1-F

45

-

-

-

-

--

- -

PV Solar panel
 Longi Solar,540Вт

26шт.

Примітки:

1. Синім кольором позначене обладнання та мережі , яке проектується, чорним - існуюче;

2. Гібридний інвертор працює для підзарядки акумуляторних батарей, які в свою чергу будуть живити мережу зовнішнього освітлення (щит ЩЗО) в нічний проміжок часу;

3. Перед нарізкою довжину відрізків кабелю і проводів уточнити за місцем;

4. Шафу АВР виконати підлового встановлення, ступіню захисту IP31, з орієнтовними габаритами 1200х600х400мм;

5. Щит з акумуляторними батареями виконати підлового встановлення з вентиляцією, ступіню захисту IP31, з орієнтовними габаритами 1800х1000х800мм;
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 Схема підключень

фотоелектричних модулів

до мережевого інвентора
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Схема підключення

та фунціонування Smart Meter

DTSU666
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Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К.уч. Арк. Nдок. Підпис Дата
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РП
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Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

Таблиця вибору кабелів

на напругу 0,4кВ

Маркувкання

кабелю

(провода)

Призначення магістралі

Наванта-

ження

Рр, кВт

Iр, А

Спосіб прокладання

кабелю (проводу)

За тривалим

допустимим струмом

Марка і переріз

кабелю (провода)
I'доп,

А

За однофазним струмом

короткого замикання;

Iкз
(1)>3*Iуст

Iкз
(1),

А

3*

Іуст ,

А

За допустимої втрати

напруги;

ΔUp<ΔUдоп

ΔUp,

%

ΔUдоп ,

%

Марка і переріз

кабелю (провода)

Марка і переріз

кабелю (провода)

Таблиця вибору кабелів на напругу 0,4кВ

Лінії електропостачання

6

5 Електроживлення інвертора ГРЩ по кабельним конструкціям 150АВВГнгд 4х25мм² 8130,0
40,0

0,72125

Маркувкання

кабелю

(провода)

Тривалий допустимий

струмом з

урахуванням умов

прокладки

I'доп, А

81

Iдоп, А

Поправкові коефіцієнти

Ксер Кпр Кпопр.

Тривалий

допустимий

струмом

1,081

Номінальний

струм

захистного

апарату

Іном.апар., А

50

Таблиця розрахунку тривало допустимого струму з урахуванням умов прокладки

0,9

Вибір перерізу кабелю при нагріванні в нормальному режимі полягає у визначенні такого

мінімального перерізу, який допускає струм не менше номінального струму захисного апарату:

I 'доп ≥ Іном.апар.

  Допустимий тривалий струм для кабелів з врахуванням умов прокладання та відхилення

параметрів навколишнього середовища:

I 'доп=Ксер*Кпр*Кпопр*Ідоп, А

Ксер - поправковий коефіцієнт на температуру навколишього середовища (табл.1.3.10 ПУЕ);

Кпр - поправковий коефіцієнт на кількість кабелів, що лежать поруч у коробах (табл.1.3.9 ПУЕ);

Кпопр - поправковий коефіцієнт уводиться при визначенні І'доп для чотирьохжильних кабелів з

      пластиковою ізоляцією напругою до 1кВ, згідно каталогу виробника кабельної продукції.

5 Електроживлення  інвертора ІNV2 60АВВГнгд 4х10мм² 4710,0
15,2

0,351566

471,047 201,0

1,0

1,0

 Електроживлення щита ЩЗО 10,0
15,2

47 1,0 0,9 201,0

47 60 50,461241

1-Н1

2-Н1

3-Н1

по кабельним конструкціям

по кабельним конструкціям АВВГнгд 4х10мм²

АВВГнгд 4х25мм²

АВВГнгд 4х10мм²

АВВГнгд 4х10мм²

АВВГнгд 4х25мм²

АВВГнгд 4х10мм²

АВВГнгд 4х10мм²

1-Н1

2-Н1

3-Н1 47
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План демонтажу електро-

обладнання. План будівлі (літера

"Ж"). План на відм.0,000. М1:50

Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К.уч. Арк. Nдок. Підпис Дата

 ГІП
Розроб.

ФОП Лаврінов А. М.

РП
 Лаврінов А.М.

04.23

04.23 Електропостачання

061.22.04.2023-ЕП

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

План демонтажу електрообладнання.

План будівлі (літера "Ж").

План на відм.0,000.

М1:50

Існуючий

розподільчий щит ЩР

Існуючий

АВР-ДГ

ЩР

Існуюча

ДГУ AJD 275

Умовні позначення

Позначення Найменування

 Існуючий розподільчий щит підлогового встановлення

5500

500

7
0
0
0

G

0,0001

Номер

примі-

щення

Найменування Примітки

1

Експлікація приміщень

 Комплектна трансформаторна підстанція БКТП-180

0,0002

ЩР

 Існуючий щит АВР-ДГ підлогового встановлення, що демонтується

 Існуюча дизель-генераторна установка AJD 275G

 Металева огорожа (профнастил)

2  Навіс для дизель-генераторноїустановки

 Бетонна комплектна трансформаторна підстанція

Примітки:

1. Демонтаж електротехнічного обладнання повинен здійснюватися організацією, що має

дозвіл на виконання даного виду робіт. Бригада допускається до здійснення демонтажних

робіт тільки після проходження інструктажу і оформлення наряду-допуску на виконання

робіт;

2. До початку демонтажних робіт необхідно вимкнути електроживлення від усіх електри-

чних кабелів, від'єднати кабелі від електроустаткування та заізолювати;

3. Під час демонтажу обладнання, кабельних ліній та конструкцій,не допускати пошкоджен-

ня існуючого кабелю, який підлягає підключенню після завершення монтажу обладнання

згідно проекту;

4. При виконанні демонтажних робіт суворо дотримуватися заходів пожежної безпеки і

особистої безпеки персоналу. Місце виконання робіт повинно бути огороджене сигнальною

стрічкою;

5. Роботи повинні виконуватися таким чином, щоб не привести до пошкодження обладнання.

6. Після демонтажу обладнання демонтувати відключені кабельні лінії, які в подальшому не

підлягають підключенню;

7. Металоконструкції для існуючого кабелю підлягають демонтуванню після демонтажу ка-

бельних ліній;

8. При виявленні невідомих кабелів, які можуть знаходитись під напругою демонтажні робо-

ти припинити, подальші дії узгодити зі службами енергетика;

9. Об'єми демонтажних робіт див. -ЕП.ДР
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План розташування електро-

обладнання. План будівлі (літера

"Ж"). План на відм.0,000. М1:50

Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К.уч. Арк. Nдок. Підпис Дата

 ГІП
Розроб.

ФОП Лаврінов А. М.

РП
 Лаврінов А.М.

04.23

04.23 Електропостачання

061.22.04.2023-ЕП

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

План розташування електрообладнання.

План будівлі (літера "Ж").

План на відм.0,000.

М1:50

АВР

Існуючий

розподільчий щит ЩР

ЩР

Існуюча

ДГУ AJD 275

Умовні позначення

Позначення Найменування

 Існуючий розподільчий щит підлогового встановлення

АВР

5500

500

7
0
0
0

G

0,0001

Номер

примі-

щення

Найменування Примітки

1

Експлікація приміщень

 Комплектна трансформаторна підстанція БКТП-180

0,0002

ЩР

 Проектований щит АВР підлогового встановлення

 Існуюча дизель-генераторна установка AJD 275G

 Металева огорожа (профнастил)

2  Навіс для дизель-генераторноїустановки

 Бетонна комплектна трансформаторна підстанція

ІNV1

h=1м

ІNV2

h=1м

5
0
0

6
4
7
,5

4
2
2

303,5

7
5
0

279

~~

--

~

-
~

- ~~
--  Проектований мережовий інвертор Deye SUN-30-G03, Р=30кВт

 Проектований гібридний інвертор Deye SUN-10K-SG04LP3-EU,Р=10кВт~~
--

5
0
0

800

10
0
0

ЩАКБ

 Проектований щит з акумуляторними батареями підлогового встан.

Щит АВР

h=1м
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План розташування сонячних панелей

на покрівлі будівлі "А2".

Фрагмент генерального плану. М1:100

Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К .уч. Арк. Nдок. Підпис Дата

 ГІП
Розроб.

ФОП Лаврінов А. М.

РП
 Лаврінов А.М.

04.23

04.23 Електропостачання

061.22.04.2023-ЕП

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

№ будівель Найменування
Матеріали

Фундамент Стіни

 А2  Будівля школи, корпус з харчеблоком  З/б бетон Ніздрюватий бетон

 Ж  Навіс  З/б бетон  Металеві стовпи

 6  Ворота  Металеві

 7  Огорожа  Металеві

Експлікація будівель та споруд

Ж

А2

6

7

План розташування сонячних панелей на покрівлі будівлі "А2"

Фрагмент генерального плану.

М1:100

Умовні позначення

Позначення Найменування

DC 1.1

DC 1.2

DC 1.3

DC 1.4

DC 1.5

DC 1.6

DC 1.7

DC 1.8

DC 1.9

DC 1.10

DC 1.11

DC 1.12

DC 1.13

DC 2.1

DC 2.2

DC 2.3

DC 2.4

DC 2.5

DC 2.6

DC 2.7

DC 2.8

DC 2.9

DC 2.10

DC 2.11

DC 2.12

DC 2.13

DC 3.1

DC 3.2

DC 3.3

DC 3.4

DC 3.5

DC 3.6

DC 3.7

DC 3.8

DC 3.9

DC 3.10

DC 3.11

DC 3.12

DC 3.13

DC 3.14

DC 3.15

DC 3.16

DC 3.17

DC 3.18

DC 4.1

DC 4.2

DC 4.3

DC 4.4

DC 4.5

DC 4.6

DC 4.7

DC 4.8

DC 4.9

DC 4.10

DC 4.11

DC 4.12

DC 4.13

DC 4.14

DC 4.15

DC 4.16

DC 4.17

DC 4.18

DC 5.1

DC 5.2

DC 5.3

DC 5.4

DC 5.5

DC 5.6

DC 5.7

DC 5.8

DC 5.9

DC 5.10

DC 5.11

DC 5.12

DC 5.13

DC 5.14

DC 5.15

DC 5.16

DC 5.17

DC 5.18

DC 6.1

DC 6.2

DC 6.3

DC 6.4

DC 6.5

DC 6.6

DC 6.7

DC 6.8

DC 6.9

DC 6.10

DC 6.11

DC 6.12

DC 6.13

DC 6.15

DC 6.16

DC 6.17

DC 6.18

DC 6.14

-

+
 Проектовані фотоелектричні модулі Longi Solar, потужністю 540Вт

+7,500

0,000
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План прокладання електромереж.

Фрагмент генерального плану.

М1:100

Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К .уч. Арк. Nдок. Підпис Дата

 ГІП
Розроб.

ФОП Лаврінов А. М.

РП
 Лаврінов А.М.

04.23

04.23 Електропостачання

061.22.04.2023-ЕП

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

№ будівель Найменування
Матеріали

Фундамент Стіни

 А2  Будівля школи, корпус з харчеблоком  З/б бетон Ніздрюватий бетон

 Ж  Навіс  З/б бетон  Металеві стовпи

 6  Ворота  Металеві

 7  Огорожа  Металеві

Експлікація будівель та споруд

Ж

А2

6

7

План прокладання електромереж.

Фрагмент генерального плану.

М1:100

Умовні позначення

Позначення Найменування

DC 1.1

DC 1.2

DC 1.3

DC 1.4

DC 1.5

DC 1.6

DC 1.7

DC 1.8

DC 1.9

DC 1.10

DC 1.11

DC 1.12

DC 1.13

DC 2.1

DC 2.2

DC 2.3

DC 2.4

DC 2.5

DC 2.6

DC 2.7

DC 2.8

DC 2.9

DC 2.10

DC 2.11

DC 2.12

DC 2.13

DC 3.1

DC 3.2

DC 3.3

DC 3.4

DC 3.5

DC 3.6

DC 3.7

DC 3.8

DC 3.9

DC 3.10

DC 3.11

DC 3.12

DC 3.13

DC 3.14

DC 3.15

DC 3.16

DC 3.17

DC 3.18

DC 4.1

DC 4.2

DC 4.3

DC 4.4

DC 4.5

DC 4.6

DC 4.7

DC 4.8

DC 4.9

DC 4.10

DC 4.11

DC 4.12

DC 4.13

DC 4.14

DC 4.15

DC 4.16

DC 4.17

DC 4.18

DC 5.1

DC 5.2

DC 5.3

DC 5.4

DC 5.5

DC 5.6

DC 5.7

DC 5.8

DC 5.9

DC 5.10

DC 5.11

DC 5.12

DC 5.13

DC 5.14

DC 5.15

DC 5.16

DC 5.17

DC 5.18

DC 6.1
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DC 6.8

DC 6.9

DC 6.10

DC 6.11

DC 6.12

DC 6.13

DC 6.15

DC 6.16

DC 6.17

DC 6.18

DC 6.14

-
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 по каб.констр.

 на відм.-0,700

 в землі (траншеї)

 6Н; 2PV1-F 1x6мм2

 1Н; 2PV1-F 1x6мм2; ПНД.110

 по каб. констр.

 по каб.констр.

 2Н; 2PV1-F 1x6мм2; ПНД.110
 3Н; 2PV1-F 1x6мм2; ПНД.110
 4Н; 2PV1-F 1x6мм2; ПНД.110
 5Н; 2PV1-F 1x6мм2; ПНД.110
 6Н; 2PV1-F 1x6мм2; ПНД.110

 5Н; 2PV1-F 1x6мм2

 4Н; 2PV1-F 1x6мм2

 3Н; 2PV1-F 1x6мм2

 2Н; 2PV1-F 1x6мм2

 1Н; 2PV1-F 1x6мм2

 5Н; 2PV1-F 1x6мм2

 1Н; 2PV1-F 1x6мм2

 3Н; 2PV1-F 1x6мм2

 3Н; 2PV1-F 1x6мм2

 1Н; 2PV1-F 1x6мм2

 по каб.констр.
 3Н; 2PV1-F 1x6мм2

 по каб.констр.
 4Н; 2PV1-F 1x6мм2

 по каб.констр.
 2Н; 2PV1-F 1x6мм2

 4Н; 2PV1-F 1x6мм2

 по каб.констр.

 2Н; 2PV1-F 1x6мм2

 4Н; 2PV1-F 1x6мм2

 6Н; 2PV1-F 1x6мм2

1

1

Продов.див.

арк.№11

№

п/п
Найменування

Позначення

документа

Відомість траншей

1

Кількість на

траншею,

м

 Тип Т-3: 900х400мм 10 А5-92-13

10
0

7
0
0

9
0
0

2
5
0

100 100

400

Пісок

Ґрунт

з утрамбуванням

10
0

Сигнальна стрічка

1 Н ; 2PV1-F 1x6 мм 2 ; ПНД .110
2 Н ; 2PV1-F 1x6 мм 2 ; ПНД .110
3 Н ; 2PV1-F 1x6 мм 2 ; ПНД .110

150

50

4 Н ; 2PV1-F 1x6 мм 2 ; ПНД .110
5 Н ; 2PV1-F 1x6 мм 2 ; ПНД .110
6 Н ; 2PV1-F 1x6 мм 2 ; ПНД .110

Розріз 1-1

М 1:20

 Проектовані кабельні лінії , що прокладаються в гнучкій двостінній

 гофрованій трубі в земляній траншеї

-

+
 Проектовані фотоелектричні модулі Longi Solar, потужністю 540Вт

 Кабель, який йде на більш низьку відмітку

Примітки:

1. Перед виконанням робіт з монтажу проектованих кабельних ліній, виконати погодження

траси прокладання з усіма зацікавленими огранізаціями;

2. Глибина прокладання кабельних ліній від планованої відмітки повинна бути не менше

0,7 м, при перетині проїзної частини - не менше 1 м. При прокладанні кабелю вздовж бу-

дівлі, відстань між кабелем і фундаментом будівлі повинна бути не менше 0,6 м;

3. Перед прокладанням кабелю в землі, необхідно зробити піщану підсипку на дні траншеї

товщиноюне менше 100 мм, а зверху прокладеного кабелю - засипку із піску. Зверху ка-

белю на відстані 250 мм необхідно прокласти помаранчеву сигнальну стрічку. Всі земляні

роботи проводити під наглядом представників власників інженерних споруджень;

4. При веденні будівельних і монтажних робіт поруч з діючими електромережами, необхідно

суворо дотримуватись вимог "Правил безпечної експлуатації електроустановок", в особ-

ливості, при роботі в охоронних зонах цих ліній;

5. Прокладання проектованих кабелів по приміщенню див. креслення -ЕП ,арк.11;

6. Прокладання проектованих кабелів по каб.конструкціям див.креслення -ЕП, арк.13;

7. Закладення проміжків між кабелем і трубою в місцях проходу через стіни, необхідно ви-

конати масою з негорючого матеріалу, що легко прибирається і відповідає межі вогне-

стійкості стіни;

8. Перед замовленням кабелю, довжину уточнити по місцю. Кабельнотрубний журнал див.

креслення -ЕП, акр.17;

9. Прокладання кабелів в траншеї виконувати згідно типового альбому А5-92;

10. Всі електромонтажні роботи повинні бути виконані в суворій відповідності з діючими ПУЕ,

НПАОП 40.1-1.32,СНіП 3.05.06-85 "Електротехнічні пристрої" з дотриманням заходів з охоро-

ни праці та техніки безпеки.
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 Проводка, що прокладається по кабельним конструкціям
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План прокладання силових та

контрольних електромереж. План будівлі

( літера "Ж"). План на відм.0,000. М1:50

Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К.уч. Арк. Nдок. Підпис Дата

 ГІП
Розроб.

ФОП Лаврінов А. М.

РП
 Лаврінов А.М.

04.23

04.23 Електропостачання

061.22.04.2023-ЕП

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

План прокладання силових та контрольних електромереж.

План будівлі (літера "Ж").

План на відм.0,000.

М1:50

Умовні позначення

Позначення Найменування

 Існуючий розподільчий щит підлогового встановлення

АВР

5500

7
0
0
0

G

0,0001

Номер

примі-

щення

Найменування Примітки

1

Експлікація приміщень

 Комплектна трансформаторна підстанція БКТП-180

0,000
2

ЩР

 Проектований щит АВР підлогового встановлення

 Існуюча дизель-генераторна установка AJD 275G

 Металева огорожа (профнастил)

2  Навіс для дизель-генераторноїустановки

 Бетонна комплектна трансформаторна підстанція

~~
--  Проектований мережовий інвертор Deye SUN-30-G03, Р=30кВт

 Проектований гібридний інвертор Deye SUN-10K-SG04LP3-EU,Р=10кВт~~
--

 Проектований щит з акумуляторними батареями підлогового встан.

Існ.ЩР

Існуюча

ДГУ AJD 275

ІNV1

ІNV2

ЩАКБ

Щит АВР

 Проводка, що прокладається в гофрованій трубі по стіні

 Прохід електричних мереж через стіни в сталевій гільзі

 Проводка, що прокладається по кабельним конструкціям

11

 2-Н1
 1-Н1
по каб.констр.

по каб.констр.

 3-Н1
по каб.констр.

 4-Н1
по каб.констр.

Продов.див.

арк.№10

 6Н
 5Н
 4Н
 3Н
 2Н
 1Н
 по каб.констр.

 на відм.3,000

 6Н
 5Н
 4Н
 3Н
 2Н
 1Н

 1-Н1

 6Н
 5Н
 4Н
 3Н
 2Н
 1Н

 6Н
 5Н
 4Н
 3Н
 2Н
 1Н

 2-К1
 3-К1

 1-К1

 6Н
 5Н

 2-К1
 3-К1

 4-Н1

Примітки:.

1.Проектовані силові мережі виконуються кабелями марки АВВГнгд-1 , PV1-F та котрольні мережі

КПВЭ-ВП (200) і прокладаються по проектованим кабельним конструкціям;

2. Мережі промаркувати за допомогою маркувальних бірок;

3. Всі металеві неструмоведучих частини електрообладнання підлягають заземлення шляхом приєднан-

ня до нульового захисного РЕ-провідника. В якості захисного РЕ-провідника використовувати спе-

ціально передбачену жовто-зелену жилу провідника. Нульовий робочий N-провідник повинен бути

ізольований від захисного РЕ-провідника та від корпусів електроустаткування;

4.Перед замовленням кабелю, довжину уточнити по місцю. Кабельнотрубний журнал див.-ЕП,акр.17;

5. Всі монтажні роботи проводити відповідно до чинних ПУЕ, НПАОП 40.1-1.32-01, СНіП 3.05.06-85;

1 1

 1Н
 2Н
 3Н
 4Н
 5Н
 6Н
 по каб.констр.

 з відм.-0,700

 Кабель, який йде з більш низької відмітку на більш високу відмітку
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План кабельних конструкцій на
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1 1

План кабельних конструкцій на покрівлі будівлі "А2".

Фрагмент генерального плану.

М1:100

№ будівель Найменування
Матеріали

Фундамент Стіни

 А2  Будівля школи, корпус з харчеблоком  З/б бетон Ніздрюватий бетон

 Ж  Навіс  З/б бетон  Металеві стовпи

 6  Ворота  Металеві

 7  Огорожа  Металеві

Експлікація будівель та споруд

Умовні позначення

Позначення Найменування

Провід ПВ3

0,1-0,15 м

Накінечник

кільцевий

Накінечник

кільцевий

Гвинт М8х25

Рис.1 -Типовий вузол приєднання кабельних

конструкцій до системи зрівнювання потенціалів

Примітки:

1. Траси лотків, а також висоту підвісу лотків уточнити на місці монтажу;

2. Кабелі в лотках кріпити:

   - на горизонтальних ділянках по довжині траси через 1,0 м;

   - на поворотах;

   - на початку і кінці траси;

   - на вертикальних ділянках - через 0,5 м;

3. Виконати заземлення кабельних лотків (див. рис. 1);

4. Усі монтажні роботи проводити відповідно до чинних ПУЕ , ДНАОП 40.1-1.32-01,

ДБН В. 2.5-23: 2010, СНіП 3.05.06-85.

 Перфорований лоток, який йде на більш низьку відмітку

 Перфорований кабельний лоток

Розріз 1-1.

М1:10

Лоток

перфорований

100х50мм

Покрівля

 (профнастил)

Дистанційна скоба
100мм

  Гвинт з гайкою

М6х10

Лоток перфор.
100х50мм
по корівлі на cкобах

10
0
0

Лоток перфор.
100х50мм по стіні
до відм.0,000

Вузол А

Лоток перфор.
100х50мм
по корівлі на cкобах

Лоток перфор.
100х50мм
по корівлі на cкобах

Лоток перфор.
100х50мм
по корівлі на cкобах

Лоток перфор.
100х50мм
по корівлі на cкобах

Лоток перфор.
100х50мм
по корівлі на cкобах

Лоток перфор.
100х50мм
по корівлі на cкобах
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Кришка на
лоток 100мм

 5Н; 2PV1-F 1x6мм2

 1Н; 2PV1-F 1x6мм2

 3Н; 2PV1-F 1x6мм2

Розріз 2-2.

М1:10

Лоток

перфорований

100х50мм

Покрівля

 (профнастил)

Дистанційна скоба
100мм

  Гвинт з гайкою

М6х10

Кришка на
лоток 100мм

 2Н; 2PV1-F 1x6мм2

 4Н; 2PV1-F 1x6мм2

 6Н; 2PV1-F 1x6мм2

-

+
 Проектовані фотоелектричні модулі Longi Solar, потужністю 540ВтDC
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План кабельних конструкцій.

План будівлі (літера "Ж").

План на відм.0,000.

М1:50

Кришка на
лоток 200мм

Лоток перфор.
200х50мм

Гвинт з гайкою

М6х10

Розріз 1-1.

М1:10

Стіна

Анкер+

Гвинт

5500

7
0
0
0

G

0,0001
0,000

2

Існ.ЩР

Існуюча

ДГУ AJD 275

ІNV1

ІNV2

Щит АВР

Лоток перфор.

200х50мм

на відм.+3,500

1 1

Умовні позначення

Позначення Найменування

 Перфорований кабельний лоток

Номер

примі-

щення

Найменування Примітки

1

Експлікація приміщень

 Комплектна трансформаторна підстанція БКТП-180

2  Навіс для дизель-генераторноїустановки

Вузол А

Лоток перфор.

100х50мм

на відм.0,000

Лоток перфор.

100х50мм

на відм.0,000

Лоток перфор.

100х50мм

до INV1

Лоток перфор.

100х50мм

до INV2

Лоток перфор.

100х50мм

до ЩАКБ

Лоток перфор.

200х50мм

на відм.+3,500

Лоток перфор.

200х50мм

на відм.+3,500

Лоток перфор.

200х50мм

на відм.+3,500

Примітки:

1. Траси лотків, а також висоту підвісу лотків уточнити на місці монтажу;

2. Кабелі в лотках кріпити:

   - на горизонтальних ділянках по довжині траси через 1,0 м;

   - на поворотах;

   - на початку і кінці траси;

   - на вертикальних ділянках - через 0,5 м;

3. Виконати заземлення кабельних лотків (див. рис. 1);

4. Усі монтажні роботи проводити відповідно до чинних ПУЕ, ДНАОП 40.1-1.32-01,

ДБН В. 2.5-23: 2010, СНіП 3.05.06-85.

Провід ПВ3

0,1-0,15 м

Накінечник

кільцевий

Накінечник

кільцевий

Гвинт М8х25

Рис.1 -Типовий вузол приєднання кабельних

конструкцій до системи зрівнювання потенціалів

 Перфорований лоток, який йде на більш низьку відмітку

Анкер+

Гвинт

 2-Н1
 1-Н1

 6Н
 5Н
 4Н
 3Н
 2Н
 1Н

 2-К1
 3-К1

 1-К1

 Перфорований лоток, який йде на більш високу відмітку

ЩАКБ
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План заземлення та блискавкозахист

сонячних панелей на покрівлі будівлі "А2".

Фрагмент генерального плану. М1:100
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№ будівель Найменування
Матеріали

Фундамент Стіни

 А2  Будівля школи, корпус з харчеблоком  З/б бетон Ніздрюватий бетон

 Ж  Навіс  З/б бетон  Металеві стовпи

 6  Ворота  Металеві

 7  Огорожа  Металеві

Експлікація будівель та споруд

Ж

А2

6

7

План заземлення та блискавкозахист сонячних панелей на покрівлі будівлі "А2".

 Фрагмент генерального плану.

М1:100

Умовні позначення

Позначення Найменування

DC 1.1

DC 1.2

DC 1.3

DC 1.4

DC 1.5

DC 1.6

DC 1.7

DC 1.8

DC 1.9

DC 1.10

DC 1.11

DC 1.12

DC 1.13

DC 2.1

DC 2.2

DC 2.3

DC 2.4

DC 2.5

DC 2.6

DC 2.7

DC 2.8

DC 2.9

DC 2.10

DC 2.11

DC 2.12

DC 2.13

DC 3.1

DC 3.2

DC 3.3

DC 3.4

DC 3.5

DC 3.6

DC 3.7

DC 3.8

DC 3.9

DC 3.10

DC 3.11

DC 3.12

DC 3.13
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DC 3.15

DC 3.16
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DC 3.18
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 Проектовані фотоелектричні модулі  Longi Solar, потужністю 540ВтDC

Гнучке з'єднання болт-гайка (дріт ПВЗ-1х6мм
2)

Існ.система

блискавкозахисту

(дріт оцинкований ∅8мм)

Існ.система

блискавкозахисту

(дріт оцинкований ∅8мм)

 по каб.констр.

 до існ.контуру

 заземлення

 ПВЗ-1х6мм2
 ПВЗ-1х6мм2

 ПВЗ-1х6мм2
 ПВЗ-1х6мм2

 по каб.констр.

Існ.система

блискавкозахисту

(дріт оцинкований ∅8мм)

Дріт оцинкований ∅8мм

Дріт оцинкований ∅8мм

Дріт оцинкований ∅8мм

Дріт оцинкований ∅8мм

 Існуюча система блискавкозахисту (дріт оцинкований ∅8мм)

 Проектована система блискавкозахисту сонячних панелей

 (дріт оцинкований ∅8мм)

 Проводка, що прокладається по кабельним конструкціям

1

Існ.система

блискавкозахисту

(дріт оцинкований ∅8мм)

2

3

Вузол монтажу блискавкозахисту сонячних панелей

Марка,

позиція
Позначення Найменування К-ть

Маса

од., кг
Примітки

 З'єднувач для швидкого монтажу2 шт.

 Дріт оцинкований ∅8мм, м1 м

 Специфікація матеріалів та обладнання

 дроту ∅8-10мм

C21/1  Клемний з'єднувач шт.3

Vario

 Провід з мідной жилой з ізоляцією

 із ПВХ пластикату, жовто-зеле-

 ного кольору перерізом 1х6мм²

 Накінечник мідний луджений для

 кабелю перетином 6мм²

 Болт М8x25ммDIN 933

 Гайка з насічкою М8DIN 6923

40

200

шт.

шт.

шт.

ПВЗ м4

5

6

7

200

200

10

8

Примітки:

1. Забезпечити еквіпотенційне з'єднання металевих конструкцій фотоелектричної станції;

2. Приєднання конструкцій для встановлення фотоелектричних модулів здійснювати з

використанням провідників системи блискавкозахисту з кроком не більше 20м;

3. Виконати приєднання систем кріплення під ФЕМ і металевих об'єктів до існуючої системи

блискавкозахисту;

4. Всі електромонтажні роботи повинні бути виконані в суворій відповідності з діючими ПУЕ,

НПАОП 40.1-1.32,СНіП 3.05.06-85 "Електротехнічні пристрої" з дотриманням заходів з охоро-

ни праці та техніки безпеки.

2
0
 0

0
0

2
0
 0

0
0

15
 0

0
0

8
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План заземлення проектованого

електрообладнання. План будівлі

( літера "Ж"). План на відм.0,000. М1:50
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План заземлення проектованого електрообладнання.

План будівлі (літера "Ж").

План на відм.0,000.

 М1:50

15

АВР

ЩР

5500

7
0
0
0

G

0,00010,0002

~~

--

~~
--

Існ.ЩР

Існуюча

ДГУ AJD 275

ІNV1

ІNV2

Щит АВР

Захисні заходи
1. Захисні заходи безпеки електроустановок повинні бути виконані відповідно до вимог глави 1.7 ПУЕ;
2. Всі неструмопровідні частини електрообладнання (каркаси щитів, корпуса пускової електроапара-
тури, металеві кабельні конструкції , цоколі і т.п.), які в нормальному режимі роботи не находяться
під напругою, необхідно занулити шляхом приєднання до захисного PE-провідника електромережі .
З'єднання N шини з корпусом щита не допускається. Нульовий робочий (N) і захисний PE-провідники
не підключати під загальний контактний затискач;
3. Заземлення корпусів щитів та інвероторів, що проектуються виконати за місцем гнучким дротом
ПВЗ-1х16мм²,
4. Спеціально прокладені заземлюючі провідники повинні мати відмінне забарвлення: по зеленому фону
жовті смуги шириною 15 мм на відстані 150 мм одна від одної;
5. Виконати вимірювання опору існуючого контуру заземлення, якщо в результаті виміру величина
опору становить менше 4 Ом то необхідно виконати забивання додаткових стрижнів та повторно
виконати вимірювання;
6. Всі монтажні роботи проводити відповідно до чинних ПУЕ , НПАОП 40.1-1.32-01, СНиП 3.05.06-85 з
дотриманням заходів з охорони праці та техніки безпеки.

 Умовні позначення:

ТипНайменування

---

 Жорстке з'єднання болт-гайка
---

---Інформаційний знак "Заземлення" 150х150мм

Кіл.Позначення

Гнучке з'єднання болт-гайка ---
болт М8х25

гайка М8

Проектований контур заземлення

болт М8х25

гайка М8

сталь смугова

40х4мм

--- З'єднання електрозварюванням ---

Вузол 1. Прокладання заземлюючого провідника по стіні

400-600 мм

від рівня

чистої підлоги

тримач

К188

ст. смуга

40х4 мм

ст. смуга

40х4 мм

тримач К188

700-800

Номер

примі-

щення

Найменування Примітки

1

Експлікація приміщень

 Комплектна трансформаторна підстанція БКТП-180

2  Навіс для дизель-генераторноїустановки

З'єднання з існ.контуром

заземлення

Вузол 1

Смуга ст. 40х4 до
РЕN-шини по підлозі

Заземлення
корпусу АВР

Заземлення
ІNV1

Заземлення
ІNV2

Заземлення
ЩАКБ

ЩАКБ
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Кріплення сонячних панелей

на покрівлі

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
А4х8

AutoCAD SHX Text
А4х9

AutoCAD SHX Text
Формат



             

16.2Зм. Кільк.Арк.№док. Підпис Дата

Аркуш

061.22.04.2023-ЕП

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
А4х8

AutoCAD SHX Text
А4х9

AutoCAD SHX Text
Формат



Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К.уч. Арк. Nдок. Підпис Дата

 ГІП
Розроб.

ФОП Лаврінов А. М.

РП
 Лаврінов А.М.

04.23

04.23 Електропостачання

061.22.04.2023-ЕП

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

17

Кабельнотрубний журнал

Число і переріз жил , напруга
Марка Кількість муфт

з'єднувальних(З) і

кінцевих(К)АВВГнгд

4х25 25 -

4х10 35 -

PV1-F

1x6 1000 -

КПВЭ-ВП (200)

4х2х0,51 45 -

Потреба кабелів та проводів (довжина, м)

Позначення по стандарту Діаметр по стандарту, мм Довжина, м

Труба ПНД гнучка двостінна

гофрована ∅110мм
110 20

             Потреба труб

Позначення

на схемі

Траса Спосіб прокладки Кабель, провід

В гофро-

трубі по

стіні , м

По каб.

констр.

По стіні

та стелі

на

тримачах,

м

В грунті По проекту Прокладено

Початок Кінець
Способом "прокол", м

В траншеї,

м

В т.ч. трубах

Марка

Кіл.,

число і

переріз

жил

Довжи-

на, м
Марка

Кіл.,

число і

переріз

жил

Довжи-

на, мМатеріал і

переріз труби
Довжина

Матеріал і

переріз труби
Довжина

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Силові мережі

1-Н1  Проектований щит АВР  Проектований інвертор INV1 - 10 - - - - - - АВВГнгд 4х25 10

1-Н1  Проектований інвертор INV1  Існуючий ГРЩ - 15 - - - - - - АВВГнгд 4х25 15

2-Н1  Проектований щит АВР  Проектований інвертор INV2 15 - - - - - - АВВГнгд 4х10 15

3-Н1  Проектований інвертор INV2  Існуючий щит ЩЗО 20 - - - - - - АВВГнгд 4х10 20

1Н  Сонячні панелі DC3.1-DC3.18  Проектований інвертор INV1 - 70 - - - 10 ПНД.110 10 PV1-F 2х(1x6) 80

2Н  Сонячні панелі DC4.1-DC4.18  Проектований інвертор INV1 - 70 - - - 10 ПНД.110 10 PV1-F 2х(1x6) 80

3Н  Сонячні панелі DC5.1-DC5.18  Проектований інвертор INV1 100 - - - 10 ПНД.110 10 PV1-F 2х(1x6) 110

4Н  Сонячні панелі DC6.1-DC6.18  Проектований інвертор INV1 100 - - - 10 ПНД.110 10 PV1-F 2х(1x6) 110

5Н  Сонячні панелі DC1.1-DC1.13  Проектований інвертор INV2 50 - - - 10 ПНД.110 10 PV1-F 2х(1x6) 60

6Н  Сонячні панелі DC2.1-DC2.13  Проектований інвертор INV2 50 - - - 10 ПНД.110 10 PV1-F 2х(1x6) 60

Контрольні мережі

1-К1  Проектований інвертор INV1  Проектований Smart Meter - 15 - - - - - -
КПВЭ-В

П (200)

4х2х

0,51 15

2-К1  Проектований інвертор INV2  Проектований Smart Meter - 20 - - - - - -
КПВЭ-В

П (200)

4х2х

0,51 20

3-К1  Проектований інвертор INV1  Проектований інвертор INV2 - 10 - - - - - -
КПВЭ-В

П (200)

4х2х

0,51 10

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
А4х8

AutoCAD SHX Text
А4х9

AutoCAD SHX Text
Формат



1

2

5

7

8

9

10

13

14

15

16

17

18

20

21

19

11

12

Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К.уч. Арк. Nдок. Підпис Дата

 ГІП
Розроб.

ФОП Лаврінов А. М.

РП
 Лаврінов А.М.

04.23

04.23 Електропостачання

061.22.04.2023-ЕП

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

Відомість демонтажних робіт

3

4

6

1

25

22

23

26

24

Кількість
Одиниця

виміру
Найменування виду роботи№п/п

                      .ДР

 Демонтаж існуючих розподільчих шаф (вага однієї 400кг) шт. 1

1
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Відомість будівельно-монтажних

робіт

3

4

6

1

25

22

23

26

24

Кількість
Одиниця

виміру
Найменування виду роботи№п/п

                     .ВР

2

 Монтаж інвертор мережового шт. 1

 Монтаж інвертор гібридного шт. 1

 Встановлення та комплектація щита з акамуляторами шт. 1

 Встановлення та комплектація шафи АВР шт. 1

 Встановлення автоматичного вимикача 3P, Iн=160 А, Iр=40А в шт. 1

 існ.ГРЩ

 Монтаж профілю на покрівлі для кріплення фотомодулів м 242

 Встановлення фотоелектричних модулів на покрівлі шт. 98

 Монтаж кабельних конструкцій на висоті h=7,5м м 130

 Розробка земляної траншеї 900х400мм (тип Т-3) 10/3,6

м/м³ Влаштування підсипки з просіяного піску в траншеї 10/0,4

 Засипка земляної траншеї просіяним грунтом

 Ущільнення кабелю в трубі

 Укладка сигнальної стрічки м 20

4шт.

 Укладання ПНД труби ∅110мм в траншеї 20м

 Прокладання кабелю PV1-F 1х6мм2 по каб.конс.на висоті h=7,5м м 780

 Прокладання кабелю PV1-F 1х6мм2 в трубі в траншеї 120м

10/2,4м/м³

м/м³ Засипання кабелю піском в траншеї 10/0,8

м/м³

 Монтаж кабельних конструкцій на висоті до h=3м м 29

 Розбирання тротуарної плитки 10м2

 Прокладання кабелю PV1-F 1х6мм2 по каб.конс. до h=3м м 100

 Прокладання кабелю АВВГнгд 4х25мм2 по каб.конс. до h=3м м 25

 Прокладання кабелю АВВГнгд 4х10мм2 по каб.конс. до h=3м м 35

 Прокладання кабелю КПВЭ-ВП (200) по каб.конс. до h=3м м 45

 Монтаж контуру заземлення (смуга стальна 40х4) м 10

 Заземлення кабельних конструкцій (ПВЗ-1х6мм2)

 Заземлення фотоелектричних модулів (ПВЗ-1х6мм2)

м 15

м 40
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Кількість
Одиниця

виміру
Найменування виду роботи№п/п

 Заземлення електрообладнання (ПВЗ-1х16мм2) м 1027

 Виготовлення цоколю для шафи (сталь кутова 40х40х3) шт. 128

 Маркування кабельних ліній (бірки) шт. 2629

30  Укладання тротуарної плитки 10м2
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Найменування і технічнаПозиція

Тип, марка, позначення

документу,

опитувальний лист

Код

обладнання

виріб

матеріал

Завод-виробник
Одиниця

виміру
Кількість

Маса

одиниць, кг

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Примітка

Специфікація обладнання та

матеріалів

4

Електрообладнання

 Інвертор мережовий SUN-30-G03, потужністю 30кВт 061.22.04.2023-ЕП.ТХ1 компл. 1Deye

 Інвертор гібридний SUN-10K-SG04LP3-EU, потужністю 10кВт компл. 1Deye061.22.04.2023-ЕП.ТХ2

061.22.04.2023-ЕП.ТХ3 Фотоелектричний модуль Solar LR5-72HPH-540M, моно- шт. 98Longi

 кристалічний, потужністю 540Вт

061.22.04.2023-ЕП.ТХ4 Акумуляторні батареї LFP-10kWh/LV, потужністю 10кВт*год шт. 4Sunket

061.22.04.2023-ЕП.ТХ5 Інтелектуальний датчик потужності Smart Meter DTSU666 шт. 1CHINT

 Щит для акумуляторних батарей ЩАБК, ІР31 шт. 1ТОВ "ЛК Енергія"

шт. 1ТОВ "ЛК Енергія" Шафа автоматичного введення резерву, Ін=400А, ІР31

 Автоматичний вимикач 3P, Iн=160 А, Iр=40А, хар-ка "С" шт. 1 встановити в ГРЩ

 з регульованим тепловим розчеплювачем

Кабельно-провідникова продукція

підлогового встановлення, орієнт.габ.розм. 1800х1000х800мм

підлогового встановлення, орієнт.габ.розм. 1200х600х400мм

км 0,025АВВГнгд-1

ТУ У 31.3-31549003-007:2006

ТОВ "ЗЗКМ" 1218,51 Кабелі силові з алюмінієвими жилами, із ізоляцією з полівініл-

 хлоридного пластикату, із зовнішньою оболонкою із негорючого

 ПВХ пластикату, перерізом 4х25мм²

 - те ж саме, перерізом 4х10мм² км 0,035АВВГнгд-1 ТОВ "ЗЗКМ" 1218,51

 Кабелі вита пара, мідний, екранований, для внутрішнього

 використання, 4-парний FTP кабель категорії 5е, 4х2х0,51

км 0,045КПВЭ-ВП (200)

ТУ У 31.3-05758730-020-2004

ПАТ "Одескабель" 46

 Кабель з мідною лудженою багатодротяною жилою, з ізоляцією

 і оболонкою з спеціальних зшитих полімерів, стійкий до

PV1-F

ТУ У 27.3-05758730-101:2018

км 1,000ПАТ "Одескабель" 75

 ультрафіолетового випромінювання, озону, агресивних пого-
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Найменування і технічнаПозиція
Одиниця

виміру
Кількість

Маса

одиниць, кг

1

Примітка

2Зм. Кільк.Арк.№док. Підпис Дата

Аркуш

061.22.04.2023-ЕП                   .С

 Накінечник гільза з ізольованим фланцем, перерізом 25мм2 уп. 1UGN10-025-11-16 ТОВ "УЕК"Е25-16

Накінечники

Тип, марка, позначення

документу,

опитувальний лист

Код

обладнання

виріб

матеріал

Завод-виробник

2 3 4 5 6 7 8 9

 Кабельний накінечник мідний луджений, для кабелю перерізом

 25мм²

шт. 4

 - те ж саме, перерізом 6мм2 уп. 3UGN10-006-06-12 ТОВ "УЕК"Е6012

 - те ж саме, перерізом 10мм2 уп. 1UGN10-4-010-07-12 ТОВ "УЕК"Е10-12

JG-025 UNP40-025-07-08 ТОВ "УЕК"

Кабельні конструкції

шт. 50DKC35262HDZ Лоток перфорований 100х50мм, L=3000мм

шт.DKC35264HDZ

шт. 50DKC35522HDZ Кришка з заземленням на лоток осн.100мм, L=3000мм

 Лоток перфорований 200х50мм, L=3000мм

 Кришка з заземленням на лоток осн.200мм, L=3000мм 35524HDZ шт.DKC

S5 Combitech

S5 Combitech

S5 Combitech

S5 Combitech

 Скоба для вертикального монтажу осн.100 мм BMM1010HDZ шт.DKCS5 Combitech

S5 Combitech Скоба для вертикального монтажу осн.200 мм BMM1020HDZ шт.DKC

 Пластина з'єднувальна GTO, 100мм 37305HDZS5 Combitech шт.DKC

 Накладка з'єднувальна CGS, 100мм 37392HDZS5 Combitech шт.DKC

S5 Combitech шт.DKC37394HDZ Накладка з'єднувальна CGS, 200мм

CM010610S5 Combitech Болт з хрестоподібним щліцем М6х10

 Гайка з насічкою М6 DIN 934 CM100600

шт.DKC

шт.DKC

 Саморіз гвинт із шайбою 100мм CM273100 шт.DKC

 Анкер-гвинт М10/80 шт.

Цинкова фарба-спрей 400мл  37039HDZ DKC шт. 3

Заземлення кабельних конструкцій

DIN 933 Болт М8х25 мм

 Накінечник мідний луджений з отвором під гвинт ∅8мм

м

CM020825

2CT8 DKC

DKC

шт.

шт.

 дних і гідролвзу на номінальну напругу 1500В перерізом 1х6мм²

ПВ3  ГОСТ 6323-79 Провід з мідною жилою, з ПВХ ізоляцією, ж-з кольору,

 перерізом 1х6мм²

150

200

50

3

3

 Перегородка SEP 100мм, L=3000мм шт.DKCS5 Combitech 36500 6

9

3

550

550

310

20

15

100

100
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1

Примітка
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Тип, марка, позначення

документу,

опитувальний лист

Код

обладнання

виріб

матеріал

Завод-виробник

2 3 4 5 6 7 8 9

Електротехнічні матеріали

 Бірка кабельна маркувальна 55х55мм шт. 26UZMA-BIK-Y134-S

 Термозбіжна трубка 5/2,5мм UDRS-D5-1-K02 м 1ТТУ 5/2,5

ТОВ "УЕК"

ТОВ "УЕК"

Заземлення та блискавкозахист фотоелектричних модулів

Заземлення обладнання

 Накінечник мідний луджений з отвором під гвинт ∅8мм

10 Провід з мідною жилою, з ПВХ ізоляцією, ж-з кольору, ПВ3  ГОСТ 6323-79 мТОВ "ЗЗКМ"

 для перерізу 16мм²

 перерізом 1х16мм²

2Е8

DIN 933

DIN 6923

 Болт М8х25 мм

 Гайка з насічкою М8

CM020825

CM100800

DKC

DKC

DKC

шт.

шт.

шт.

DIN 933

DIN 6923

 Болт М8х25 мм

 Гайка з насічкою М8

 Накінечник мідний луджений з отвором під гвинт ∅8мм

м

CM020825

CM100800

2CT8 DKC

DKC

DKC

шт.

шт.

шт.

ПВ3  ГОСТ 6323-79 Провід з мідною жилою, з ПВХ ізоляцією, ж-з кольору,

 перерізом 1х6мм²

 Дріт оцинкований ∅8мм м 10

 З'єднувач для швидкого монтажу дроту ∅8-10мм Vario шт. 8

 Клемний з'єднувач C21/1 шт. 8

40

200

200

200

 Смуга стальна 40х4 м 10

 Тримач шини заземлення К188У2 ТУ 36-1453-85 шт. 15

 Грунт ГФ-021

 Фарба ПФ-115 (жовта)

 Електроди Е-42

шт.

уп.

ГОСТ 25129-82

ГОСТ 6465-76

ГОСТ 9466-75

2,5

 Інформаційний знак "Заземлення"  150х150мм шт. 4

1

 Фарба ПФ-115 (зелена) шт.

 Дюбель пластиковий з гвинтом М4х50 06552 шт.DKC 15

ГОСТ 6465-76 2,51

2,51шт.

1 2,5

100

8

8

8
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Найменування і технічнаПозиція
Одиниця

виміру
Кількість

Маса

одиниць, кг

1

Примітка

4Зм. Кільк.Арк.№док. Підпис Дата

Аркуш

061.22.04.2023-ЕП                   .С

Тип, марка, позначення

документу,

опитувальний лист

Код

обладнання

виріб

матеріал

Завод-виробник

2 3 4 5 6 7 8 9

 Сигнальна стрічка "Обережно кабель", червона, шириною 300

 Гнучка гофрована двухстінна труба з поліетилену ПНД,

 ∅110

м 20DKC121911А

м 20

 Пісок рядовий м3 1,2

Будівельні матеріали

 Герметик шт. 10MasterSeal 591 BASF 5

 Суміш піщано-цементна кг 20

шт. Піна протипожежна поліуретанова, 750мл Soudafoam FR-B1 2 1Penosil

 Сталь кутова 40х40х3 ГОСТ 8509-93 м 1,8520 цоколь під шафи

 Хомут кабельний нейлоновий 450мм уп. 10SP 430x4,5_FA "КОПОС"

 Термозбіжна трубка 10/5мм, червона UDRS-D10-1-K04 м 1ТТУ 10/5 ТОВ "УЕК"

Будівельні матеріали для фотоелектричних модулів

 Термозбіжна трубка 10/5мм, жовта UDRS-D10-1-K05 м 1ТТУ 10/5 ТОВ "УЕК"

 Термозбіжна трубка 10/5мм, зелена UDRS-D10-1-K06 м 1ТТУ 10/5 ТОВ "УЕК"

 Термозбіжна трубка 10/5мм, жовто-зелена UDRS-D10-1-K52 м 1ТТУ 10/5 ТОВ "УЕК"

 Профіль алюмінівий Light D L2100 KRIPTER шт. 115

 З'єднувач профілю KRIPTER шт.

 Кінцевий Z-прижим

 Міжмодульний T-прижим

 Кронштейн-шпилька для металочерепиці

KRIPTER шт.

KRIPTER шт.

KRIPTER шт. 160

8

200

200

AutoCAD SHX Text
Согласовано:

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
Формат



Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К.уч. Арк. Nдок. Підпис Дата

 ГІП
Розроб.

ФОП Лаврінов А. М.

РП
 Лаврінов А.М.

04.23

04.23 Електропостачання

061.22.04.2023-ЕП

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

Загальний вигляд та технічні

характеристики мережового

інвертора

1

                      .ТХ1

2

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
А4х8

AutoCAD SHX Text
А4х9

AutoCAD SHX Text
Формат



2Зм. Кільк.Арк.№док. Підпис Дата

Аркуш

061.22.04.2023-ЕП                      .ТХ1

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
А4х8

AutoCAD SHX Text
А4х9

AutoCAD SHX Text
Формат



Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К.уч. Арк. Nдок. Підпис Дата

 ГІП
Розроб.

ФОП Лаврінов А. М.

РП
 Лаврінов А.М.

04.23

04.23 Електропостачання

061.22.04.2023-ЕП

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

Загальний вигляд та технічні

характеристики гібридного

інвертора

1

                      .ТХ2

2

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
А4х8

AutoCAD SHX Text
А4х9

AutoCAD SHX Text
Формат



2Зм. Кільк.Арк.№док. Підпис Дата

Аркуш

061.22.04.2023-ЕП                      .ТХ2

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
А4х8

AutoCAD SHX Text
А4х9

AutoCAD SHX Text
Формат



Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К.уч. Арк. Nдок. Підпис Дата

 ГІП
Розроб.

ФОП Лаврінов А. М.

РП
 Лаврінов А.М.

04.23

04.23 Електропостачання

061.22.04.2023-ЕП

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

1

                      .ТХ3

2

Загальний вигляд та технічні

характеристики фотоелектричних

модулів

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
А4х8

AutoCAD SHX Text
А4х9

AutoCAD SHX Text
Формат



2Зм. Кільк.Арк.№док. Підпис Дата

Аркуш

061.22.04.2023-ЕП                      .ТХ3

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
А4х8

AutoCAD SHX Text
А4х9

AutoCAD SHX Text
Формат



Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К.уч. Арк. Nдок. Підпис Дата

 ГІП
Розроб.

ФОП Лаврінов А. М.

РП
 Лаврінов А.М.

04.23

04.23 Електропостачання

061.22.04.2023-ЕП

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

1

                      .ТХ4

2

Загальний вигляд та технічні

характеристики акумуляторних

батарей

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
А4х8

AutoCAD SHX Text
А4х9

AutoCAD SHX Text
Формат



2Зм. Кільк.Арк.№док. Підпис Дата

Аркуш

061.22.04.2023-ЕП                      .ТХ4

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
А4х8

AutoCAD SHX Text
А4х9

AutoCAD SHX Text
Формат



Стадія Аркуш Аркушів
Зм. К.уч. Арк. Nдок. Підпис Дата

 ГІП
Розроб.

ФОП Лаврінов А. М.

РП
 Лаврінов А.М.

04.23

04.23 Електропостачання

061.22.04.2023-ЕП

Будівництво дахової сонячної електростанції для  Маяківського ліцею

Маяківської сільської ради, що розташований за адресою:

Одеська обл., Одеський р-н, с. Маяки, вул. Преображенська, буд. 69-А

 Лаврінов А.М.

1

                      .ТХ5

2

Загальний вигляд та технічні

характеристики Smart Meter

DTSU666

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
А4х8

AutoCAD SHX Text
А4х9

AutoCAD SHX Text
Формат



2Зм. Кільк.Арк.№док. Підпис Дата

Аркуш

061.22.04.2023-ЕП                      .ТХ5

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.N 

AutoCAD SHX Text
А0

AutoCAD SHX Text
А0х2

AutoCAD SHX Text
А0х3

AutoCAD SHX Text
А1

AutoCAD SHX Text
А1х3

AutoCAD SHX Text
А1х4

AutoCAD SHX Text
А2

AutoCAD SHX Text
А2х3

AutoCAD SHX Text
А2х4

AutoCAD SHX Text
А2х5

AutoCAD SHX Text
А3

AutoCAD SHX Text
А3х3

AutoCAD SHX Text
А3х4

AutoCAD SHX Text
А3х5

AutoCAD SHX Text
А3х6

AutoCAD SHX Text
А3х7

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
А4х3

AutoCAD SHX Text
А4х4

AutoCAD SHX Text
А4х5

AutoCAD SHX Text
А4х6

AutoCAD SHX Text
А4х7

AutoCAD SHX Text
А4х8

AutoCAD SHX Text
А4х9

AutoCAD SHX Text
Формат


